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Johdanto ja yhteenveto

Inkoon kunnan Jobbldlen alueella on vireilla kaavahanke, joka mahdollistaisi vihrean
teraksen tuotannon alueella. Terdstuotannosta vastaa Blastr Green Steel Ltd. Nykyti-
lanteessa kaava-alueilla on jo erilaisia teollisia toimintoja mm. Inkoo Shipping Oy:n
satamatoiminnot, LNG-terminaalialus seka Rudus Oy:n maa-aineksen ottoa seka ki-
viaineksen murskaustoimintoja.

Tassa selvityksessa on melumallinnuksen avulla arvioitu kaava-alueen yhteismeluvai-
kutuksia kahdessa eri tilanteessa. Tydssa on mallinnettu rakennusaikainen meluti-
lanne, jolla tarkoitetaan terastehtaan rakentamisen aikaa, jolloin ymparistémelua ar-
vioidaan aiheutuvan merkittavimmin. Lisdksi ty6éssda on mallinnettu kayténajan ti-
lanne, joka kuvaa alueen melutilannetta silloin, kun kaikki uudistetun kaavan toimin-
not on toteutettu

Nykytilassa alueen danimaisemaan vaikuttavat ldhinna LNG-terminaalilaivan ja sata-
man toiminnot sekd kivimateriaalin kasittelyyn liittyvat melunlahteet. Ldhimpien hai-
riintyvien kohteiden kannalta merkittdvimpia meluléhteitd ovat LNG-terminaalin me-
luldhteet ja sataman laiturilla tapahtuvat kiviainesten ja metallin lastaukset. Teras-
tehdas tuo uusia meluldhteita, joista osa on merkittavia. Terastehtaan suunnittelussa
on huomioitu toimintojen aiheuttamat meluvaikutukset ja tarpeelliset meluntorjunta-
toimet jo varhaisessa vaiheessa.

Mallinnuksien Idhtdkohtana on ollut tarkastella tilannetta, jossa kaikki meluavat toi-
minnot tapahtuvat yhtaaikaisesti ja mahdollisimman laajoilla kayttdajoilla. Esimerkiksi
satamaan on mallinnettu saman paivan ajalle toimintoja kaikille mahdollisille toimin-
tapaikoille eli mallinnus kuvaa erityisen vilkkaan paivan aiheuttamia meluvaikutuksia.
Louhinta ja murskaustoimintojen meluldhteet ovat mallinnettu tuottavan melua yhta-
jaksoisesti koko sallitun kayttéajan (MURAUS-asetus). Louhinnan meluldhteet (rajay-
tykset ja poraus) ovat sijoitettu louhittavan alueen korkeimmalle kohdalle, jolloin
melu leviaa tehokkaimmin. Meluldhteille ei ole asetettu erillisia meluesteita.

Rakennusajan meluvaikutukset

Melumallinnuksen perusteella Joddbdlen kaava-alueen rakennusaikaisessa tilanteessa
toiminnan tuottamaan keskiadanitasoon vaikuttaa merkittdvimmin nykytilan mukaiset
satamatoiminnot alueen eteldaosassa. Sataman nykytilan mukainen toiminta aiheuttaa
melutasoja, jotka ovat Idhimpien hairiintyvien kohteiden luona (asuin- ja lomaraken-
nuksia) asuinrakennusten paivaaikaisen ohjearvon 55 dB tasolla tai hieman yli seka
ylittda asuinrakennusten ydaikaisen ohjearvon 50 dB. Melu aiheutuu merkittavimmin
LNG terminaalilaivan toiminnasta, joka on ymparivuorokautisesta. Terastehtaan alu-
een maanrakennustyot aiheuttavat melua, joka kasvattaa melutasoja erityisesti ny-
kytilassa hiljaisempien alueiden luona. Pdivaaikaan melutasot ovat paaosin loma-
asuinalueiden ohjearvon 45 dB tasalla ja ybaikaan alle ohjearvon 40 dB. Talléin me-
lutasot alittavat asuinrakennusten ohjearvot (55dB/50dB) selkeasti. Maanrakennus-
toille ei ole mallinnuksessa asetettu meluntorjuntatoimenpiteita, joita kdaytannon ti-
lanteessa on kohtuullisen helppo toteuttaa louhintasuunnittelun ja esimerkiksi varas-
tokasojen sijoittelun avulla.

Melumallinnus suoritettiin myds tilanteelle, jossa LNG terminaalin meluvaikutusta ei
huomioitu. Ilman terminaalin vaikutusta Inkoo Shipping Oy:n satamatoimintojen ja
terastehtaan rakentamisen aiheuttama teollisuusmelu on etelapuolen Idhimpien hai-
riintyvien kohteiden luona (MP1 ja MP2) paivaaikaan 48-51 dB ja mantereen puolella
38-46 dB. LNG terminaalin vaikutus on selkea erityisesti sataman lahelle sijoittuvien
hairiintyvien kohteiden luona. Merkittavimmilldan LNG terminaalin vaikutus yhteisme-
luun on paivaaikaan +5 dB ja y0aikaan +17 dB. Kauempana laivasta vaikutus on
vahadisempaa.

Kaytdnajan meluvaikutukset

Kaytdnajan tilanteessa satamatoimintaan tulee uusia meluldhteita: paivaaikaan te-
rastehtaan satamassa puretaan romumetallia ja ymparivuorokautisesti puretaan me-
tallipellettia ja lastataan terminaalin sisalla terastehtaan tuotteita laivoihin. Toiminnot
laajentavat satama-aluetta itadn pain eli poispdin lahimmista hairiintyvista kohteissa.
Uusilla satamatoiminoilla ei ole selvaa vaikutusta Idhimpien hairiintyvien kohteiden
luona havaittavaan meluun.
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Terastehtaan muut toiminnot yhdessé Rudus Oy:n louhinta- ja kiviainestoiminnan
kanssa aiheuttavat melua alueille, jotka nykytilassa ovat suhteellisen hiljaisia. Muutos
nykytilaan melutasoon on selked, mutta aiheutettu melu on padosin loma-asuinaluei-
den ohjearvojen (45dB paivalla, 40 dB yolld) tasossa tai sen alle. Talléin melutasot
ovat alittavat asuinrakennusten ohjearvot (55dB/50dB) selkeasti.

Mallinnustuloksista ilman LNG-terminaalilaivan aiheuttamaa melua havaitaan, etta
LNG terminaalilaivan vaikutus sataman lahelld sijaitsevien hairiintyvien kohteiden
luona on paivaaikaan 3-9 dB ja ydaikaan 5-13 dB. Ilman terminaalilaivaa muun teol-
lisuuden aiheuttamat melutasot ovat padasaantodisesti loma-asuinalueiden ohjearvojen
tasossa.

Mallinnus suoritettiin myds tilanteelle, jossa LNG-terminaalilaivaan oli oletettu vai-
mennustoimenpiteita siten, ettd laivan meluvaikutus lahimpien hairiintyvien kohtei-
den (MP1) luona oli 50 dB eli asuinrakennusten yo6aikaisen ohjearvon tasalla. Mallin-
nuksen mukaan teollisuuden vyhteismelu on padosin loma-asuinrakennusten
(45dB/40dB) ohjearvojen tasalla tai niiden alle, jos LNG terminaalilaivan melua pys-
tytdan rajoittamaan edelld kuvatusti. Poikkeuksena on etelapuolen |dhimmat hairiin-
tyvat kohteet (MP1), jossa melutaso on asuinrakennusten ydaikaisen ohjearvon ta-
salla.

Lahimmalld luonnonsuojelualueella kaava-hankkeiden etelapuolella (Stor-Ramsjo)
luonnonsuojelualueille asetettu paivaajan ohjearvo 45 dB ylittyy alueen pohjois-
osassa niin rakennus- kuin kaytonaikanakin. Alueen meluun vaikuttaa ldhinna sata-
missa tapahtuva toiminta. Toiminta on mallinnettu tilanteessa, jossa kaikilla laitureilla
tehddan lastausta/purkua. Stor-Ramsjo on laaja luonnonsuojelualue ja suurelta osin
alueella ohjearvot alitetaan. Yleisen tulkinnan mukaan ohjearvon ylitykseksi katsot-
taisiin tilanne, jossa ymparistomelun keskidanitaso ylittdisi ohjearvon koko luonnon-
suojelualueella.

2 Ymparistomelu ja ohjearvot

2.1 Ymparistomelu

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretaan danen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua aanta, josta on haittaa ja jossa kuulijan tuntemukset ja aanenerotuskyky
ratkaisevat. Normaali ymparistdmelu sisdltdaa useista kohteista lahtevaa yhtaaikaista
aanta, jossa taajuudet ja aallonpituudet muuttuvat jatkuvasti.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin myds melun haitallisuus,
hairitsevyys seka kiusallisuus vaihtelevat. Nama huomioidaan aanen taajuuskom-
ponentteja painottamalla. Yleisin on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuus-
vasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A -kirjaimella dimension perassd, esim.
dB(A) tai meluindikaattorin keskelld, esim. A-painotettu keskidanitaso LAeq.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa &anitasoa
kuin vastaavan aanienergian omaava vaihteleva danitaso. Koska aani kasitellaan lo-
garitmisena suureena, hetkellisilla korkeimmilla danitasoilla on suhteellisen suuri vai-
kutus ekvivalenttiseen tasoon. Teollisuuden, sataman ja kivenlouhintatoiminnan me-
lussa hetkellisvaihtelut voivat olla suuria, mikali toiminnan melussa on impulssimai-
suutta. Lahtokohtaisesti kivenlouhinnan melu on kuitenkin varsin tasaista seulonnan
ja murskainten toiminnan osalta. Impulssimaisuutta kiviaineksen louhinnassa ja jat-
kokasittelyssa melussa voivat aiheuttaa erityisesti rikotus, kalliorajaytykset seka ki-
vien kaadot.

2.2 Melutason ohjearvot ulkona

Valtioneuvosto on meluntorjuntalain (382/87) 9 §:n nojalla paattanyt ulkomelutason
ohjearvot, joita ei saa ylittéa (taulukko 1).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulok-
seen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 1 mainittuihin arvoihin.
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Taulukko 1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92)

Alue

Melun A-painotettu ekvivalentti-
taso (LAeq) enintaan

Paivalla klo Yolla klo 22-07

07-22
Asumisalueet, virkistys-alueet taajamissa ja niiden valittémassa la-
heisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB(A) 50 dB(A)Y2
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, leirintaalueet, taajamien ul- 3)
kopuolella olevat virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet 45 dB(A) 40 dB(A)

Poikkeukset

1) | Uusilla alueilla melutason y6arvo on 45 dB(A)

2) | Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja

3) | Yoarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla

4) | Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden oh-
jearvoja

2.3

2.4

Asetus 800/2010

Valtioneuvosto on antanut kivenlouhinnan ja - murskaamojen ymparisténsuojelusta
asetuksen (VNa 800/2010), jossa saadetaan vahimmaisvaatimuksista silloin, kun toi-
mintaan on oltava ymparistélupa.

Murskaustoimintaa ei saa sijoittaa alle 400 m paahan melulle alttiista kohteesta, kuten
sairaalasta, paivakodista, hoito- tai oppilaitoksesta. Murskaamo on lisdéksi sijoitettava
siten, ettd melua tai pélya aiheuttavan toiminnon etadisyys asumiseen tai loma-asu-
miseen kaytettavaan rakennukseen tai sen valittémassa laheisyydessa sijaitsevaan
oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai muuhun hairiélle alttiiseen kohteeseen on
vahintaan 300 m.

Kivenmurskaamo voidaan sijoittaa alle 300 m paahan hairidille alttiista kohteesta ai-
noastaan, jos toiminnanharjoittaja voi sijoittamalla toiminta rakennukseen tai muita
teknisia keinoja kayttaen luotettavasti ja ymparistélupaviranomaisen hyvaksymalla
tavalla osoittaa, etta toiminta hairidille alttiissa kohteessa ei ylitéa melutason arvoja.

Melulahteet on sijoitettava teknisten mahdollisuuksien mukaan toiminta-alueen alim-
malle kohdalle. Raaka-aine-, pintamaa- ja tuotevarastokasat on pidettava melun le-
viamisen estamisen kannalta riittavan korkeina ja ne on sijoitettava siten, etta melun
leviaminen melulle alttiisiin kohteisiin estyy.

Jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 m paahan asumiseen tai loma-asumiseen
kaytettavasta rakennuksesta tai sen valittémassa laheisyydessa sijaitsevasta oleske-
luun tarkoitetusta piha-alueesta tai muusta hairidille alttiista kohteesta, melua on tor-
juttava koteloinnein, kumituksin tai muilla vastaavilla d@niteknisesti parhailla torjun-
tatoimilla. Meluesteet on rakennettava meluldhteen valittdmaan laheisyyteen.

Toiminnan melu ei saa hairidille alttiissa kohteissa ylittad melutason ohjearvoista an-
netussa paatoksessa (VNp 993/1992) saadettyja ulkomelun ohjearvoja.

Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueilla sovelletaan ymparistomelun paivaajan ohjearvoa 45 dB. Luon-
nonsuojelualueilla, joita kdytetaan oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla sovel-
letaan ybaikaan 22-07 ohjearvoa 40 dB. Ohjearvon ylitykseksi katsotaan tilanne, jossa
melun ohjearvo ylittyy koko luonnonsuojelualueella.

Kaava-alueilla ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-alueita. Lahimmat luonnonsuojelualu-
eet sijaitsevat n. 500 m kaava-alueen eteldpuolella (Stor-Ramsj6) ja n. 700 m kaava-
alueen luoteispuolella (Kavakorpi). Lahin Natura-alue sijaitsee kaava-alueiden etela-
puolella noin 3,5 km etdisyydella (Elisaaren ja Rovassin lehdot).
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3.1

Melumallinnus

Tassa selvityksessa kaava-alueiden rakentamisen seka toiminnan aikaisen melun le-
viaminen selvitettiin laskennallisesti. Erillisid danipaasto- tai immissiomittauksia ei ole
nain ollen ole tassd hankkeessa suoritettu, vaan melumallinnuksen danipaastotiedot
perustuvat aiemmin alueelle tehtyihin selvityksiin nykytilan osalta seka hankekehitta-
jiltd saatuihin tietojen toimintojen lukumaarastd, laadusta ja sijoittelusta. Mallinnus
pohjautuu MELUTTA-hankkeen loppuraportin ohjeisiin.

Mallinnusmenetelma

Mallinnus toteutettiin SoundPLAN 8.2 ohjelmalla, joka kayttda laskennan perustana
yhteispohjoismaista tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelman avulla
voidaan leviamiskarttaan piirtda keskidanitasokayrat 5 dB vaélein valituilla 1aht6éar-
voilla. Teollisuuslaitosten alueille, vesi- ja tiepinnoille on yleisesti maaritelty kova
maanpinta ddnen maa-absorptiovaikutuksen simuloimiseksi. Melun levidminen laske-
taan yhteispohjoismaisissa malleissa tyypillisesti hieman konservatiivisesti siten, etta
ympariston tilapisteet ovat leviamisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myotatuuli me-
luldhteesta kuhunkin laskentapisteeseen).

Alla olevassa taulukossa on esitelty mallinnuksessa kdytetyt parametrit. Ne vastaavat
Ymparistdministerion yleisia melumallinnusohjeita (YM Ohje, 2007). Laskentaverkon
tiheys on valittu hankkeelle soveltuvan laskenta-ajan perusteella. Paateiden, veden-
pinnan, teollisuusalueiden ja metsien erikovuiset maa-absorptiopinnat on huomioitu
alueittain.

Taulukko 2. Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lahtdtieto Kuvaus

Mallinnustyyppi Pohjoismainen tieliikenne- ja teollisuusmelumalli

Meluldhde Piste-, pinta- ja viivalahteet

Emissioarvo Oktaavikaistan arvot, LZeq, taajuusvalilla 31.5 Hz — 8000 Hz

Saaolosuhteet

lIman [Ampétila 10 °C, iimanpaine 1013 hPa, ilman suhteellinen kosteus
70 %

Laskentaverkko

Laskentapiste 20 x 20m:n vélein 2 m korkeudella seuraten maanpinnan
korkeutta

Maanpinnan kovuus

0,0 = kova maanpinta teiden, kallion, veden ja teollisuusalueiden paalla
1,0 = pehmeé& maanpinta metsa-, pelto ja suoalueilla

Objektien heijasta-
vuus

1 heijastus objekteista

Digitaalikartta-ai-
neisto

Maanmittauslaitos, korkeusmalli 2 m seka pohjakartta (2020), korkeustie-
don resoluutio 0,5 metria. Kayttétilanteen laskennassa on hyédynnetty
my6s hankkeiden esisuunnitteluaineistoa.

3.

2 Alueen tuulisuusprofiili ja laskennan epavarmuus

Vuotuisten saavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutus alueen todelliseen aa-
nitasoon suurenee etdisyyden kasvaessa meluldhteesta. Samalla laskennan epavar-
muus kasvaa. Lisaksi epavarmuuteen vaikuttavat arviot melupaastoista ja lahteiden
sijainneista. Tyypillisesti laskennan epavarmuus on n. £ 3 dB kilometrin etadisyydelle.

Alueen tuuliruusu on otettu Suomen Tuuliatlaksesta (tuuliatlas.fi) ja vastaa vuotuista
tuulenjakaumaa 50m:n korkeudella alueen keskikorkeudesta.


http://www.tuuliatlas.fi/
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Paikka (WGS84): 60.03766 p, 23.95296 |
Korkeus: 50 m
Vuosi

180

Kuva 1. Alueen tuuliruusu 50m:n korkeudella, vuotuinen jakauma

Tuulisuusjakauman perusteella alueella vallitsevat tuulet ovat etelan ja lannen valilta.
Talla on vaikutusta melun leviamiseen, joka on tuulen tavoin Weibull -jakautunutta.
Siten on todennakdistd, etta vuotuisesti merkittdvimmat melun leviamissuunnat ovat
pohjoisen ja idan valilla.

3.3 Melumallinnuksen lahtotiedot

Melumallinnuksen I&dhtétiedot on saatu alueen toimintojen vanhoista meluselvityksista
(LNG-terminaalilaiva, Inkoo Shipping Oy), aiemmista vastaavista kohteista sekéa alu-
een toimijoiden toimittamista tiedoista. Alueen liikennetiedot ovat Joddbélen liikenne-
selvityksesta (FCG 2024). Rakentamisenaikaisia liikennetietoja on tarkennettu liiken-
neselvityksen laatijalta saatujen tietojen mukaan.

3.3.1 Terastehtaan suunnittelun meluratkaisut

Terastehtaan toiminta-alue on laaja ja sisdltéa monia erilaisia toimintakokonaisuuk-
sia. Useat toiminnot tuottavat merkittavaa melua, jos valittuihin ratkaisuihin ei kiin-
nitetd huomiota. Hankkeen suunnittelussa on tehty toimenpiteita seuraavien toimin-
tojen melulle:

Terastehdas. Terdstehtaan sisamelua rajoitetaan. Toimenpiteena voi olla esi-
merkiksi valokaariuuneille rakennettu melusuoja. Terastehtaan ja kuumavals-
saamorakennusten ulkoseinien rakenne valitaan siten, etta saavutetaan riit-
tava ilmaaanieristys.

Soihdutus. Prosessin suunnittelussa pyritéan siihen, ettd jatkuvaa soihdutus-
tarvetta ei olisi. Soihdutuksen meluun voidaan vaikuttaa soihtutyypin valin-
nalla ja vaimentimin. Melupaastdn tavoitearvona Lw 109 dB.

Vedyn tuotanto. Tuotantolaitos sisaltda useita poistoja ja mm. paineenalennus
venttiileja, joiden melua rajoitetaan vaimentimin.

Jaahdytystornit. Tornit varustetaan meluvaimentimin.
Ilmakaasutehdas. Tehtaan merkittavimpia meluléhteitd vaimennetaan.
Romun ja kuonan kasittely. Toiminnot sijoitetaan sisatiloihin.

Satama. Satamassa toimivan romun vastaanottolaituri rakennetaan siten,
ettd purettaessa romu lasketaan betoniseindman taakse ja téalla tavoin melun
leviaminen rajoittuu Iahimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan. Romun pur-
kua tehdaan vain paivaaikaan 7-22 valilla. Lisaksi laiturit varustetaan
maasahkdlld, jolloin valtytdan melua aiheuttavien laivojen omien apumootto-
reiden kaytolta.
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3.3.2 Rakennusaika - mallinnustilanne

Rakennettavan terdstehtaan alueiden meluldhteiden tiedot pohjautuvat Rudus Oy:n
arvioon alueella toteutuvista toiminnoista. Alueen rakentamisen melu koostuu isojen
tybkoneiden melusta (kaivinkone, py6rakuormaaja, dumpperi yms.), rikotuksesta,
murskauksesta seka louhinnan meluldhteistd. Louhinnan meluléhteet ovat poravaunu
ja rajaytykset ja ne on sijoitettu alueen korkeimmille maastonkohdille ilman melusuo-
jausta.

LNG-terminaalialuksen toiminnasta on mallinnuksessa huomioitu normaali terminaa-
litoiminta. Mallinnus on rakennettu mallinnustulosten (Sitowise 8/2023) perusteella
siten, etta lIahimpien hairiintyvien kohteiden luona molempien mallinnusten tulokset
ovat yhtenevaiset.

Inkoo Shipping Oy:n toiminta-alueelle on mallinnettu sataman melutilanne, kun me-
tallia lastataan/puretaan ja metallia leikataan.

Mallinnuksessa kdytetyt melulahdetiedot rakennusajan tilanteen osalta on esitetty
taulukossa 3.

Taulukko 3. Joddbélen teollisuusalueen mallinnetut meluléhteet rakennusajan tilanteessa.

Terastehdas, alueen rakentaminen

Meluldhde Maara Toiminta-  Melu- Kommentti
aika taso Lw
Porayksikko 5 7-21 122
Rajaytykset 6/paiva 8-18 130
Rikotus 3 8-18 118
Murskauslinja 4 7-22 124 Linja koostuu esi-, vali- ja jalkimurskaimesta + seula
Iso tydkone 20 6-22 110 Kaivinkone, pyorakuormaaja, maansiirtoajon.
Inkoo Shipping Oy
Meluldhde Maara Toiminta-  Melu- Kommentti
aika taso Lw
Metallin leikkaus 1 12h/paiva 114
Metallin lastaus 1 16h/paiva 118

LNG toiminnot

Meluldhde Maara Toiminta-  Melu- Kommentti
aika taso Lw
LNG alus - FSRU 1 24/7 117 LNG aluksen melutaso maaritetty mallinnustulosten pe-
Exemplar rusteella (Sitowise 8/2023).
Liikenne
KVL Raskas% Kommentti
2690 15 Liikennenopeudet nykytilan mukaisesti 60-80 km/h. Lii-
kenteestad 90% on oletettu toteutuvan pdivaaikaan 07-
22.
3.3.3 Kaytonaika - mallinnustilanne

Terastehtaan meluvaikutukset kokonaisuudessaan koostuvat useasta eri toiminnosta.
Suunnitteluvaiheessa tehtyja melua vahentavia ratkaisuja on esitetty kappaleessa
3.3.1.

LNG-terminaalialuksen toiminnasta on mallinnuksessa huomioitu normaali terminaa-
litoiminta. Mallinnus on rakennettu mallinnustulosten (Sitowise 8/2023) perusteella
siten, ettd lahimpien hairiintyvien kohteiden luona molempien mallinnusten tulokset
ovat yhtenevaiset.

Inkoo Shipping Oy:n toiminta-alueelle on mallinnettu sataman melutilanne, kun sata-
massa tehdaan lastausta/purkamista. Terdstehtaan valmistuttua nykyisessa sata-
massa ei lastata tai pureta metallia eika suoriteta metallin leikkaamista.
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Mallinnuksessa on huomioitu kuitenkin metallin lastaaminen sen suuren melupaastoén
vuoksi. Vastaava melupaastd kuvaa esimerkiksi kiviaineksen lastaamisen aiheutta-
maa melua. Todennakdisesti sataman toiminnasta aiheutuva melu on mallinnettua
pienempadd. Rudus Oy jatkaa terdstehtaan valmistuttua louhintatyota ja kiviaineksen
kasittelya terastehtaan pohjoispuolisella alueella.

Taulukossa 4 on esitetty mallinnetut melulahteet kdyténajan mallinnustilanteessa.

Taulukko 4. Joddbdlen teollisuusalueen mallinnetut meluldhteet kdyténajan tilanteessa.

BLASTR Terastehdas
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso Kommentti
aika Lw
Terastehdas 1 24/7 105
Keskimaarainen sisaimelutaso Lp=100 dB koko raken-
nuksessa, seinan eristavyys 40 dB
ESP rakennus 1 24/7 98
Keskimaarainen sisaimelutaso Lp=95 dB koko raken-
nuksessa, seinan eristavyys 40 dB
DR laitos, jatkuva soihtu 1 24/7 109
Peittaushapon regenerointi 1 24/7 102
PGL rakennus 1 24/7 107
llImakaasutehdas 1 24/7 110
Kompressioasema 1 24/7 103
Jadhdytystornit 35 24/7 99-107 Sijoittuvat terastehtaalle DR laitokselle ja vetyteh-
taalle
Sahkdasemat - Muuntajat 5 24/7 - Sisamelutaso 95 dB, Sijoittuvat terastehtaalle DR lai-
tokselle ja vetytehtaalle
BLASTR Vetylaitos
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso Kommentti
aika Lw
Elektrolyysi 7 24/7 98
H2 puhdistusasema 7 24/7 102
BLASTR Romun kasittely
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso Kommentti
aika
Materiaalinkdsittelykone 1 24/7 Keskimaardinen sisamelutaso Lp=105 dB koko raken-
nuksessa, seinan eristavyys 30 dB
Romuraudan leikkuri 1 24/7
BLASTR Kuonan kasittely
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso  Kommentti
aika Lw
Kuonan murskaus 1 24/7 Keskimaarainen sisaimelutaso Lp=90 dB koko raken-
nuksessa, seinan eristavyys 30 dB
BLASTR Satamatoiminnot
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso Kommentti
aika Lw
Materiaalinkdsittelykone, 2 24/7 110 Meluldhteet sisatiloissa, aani levida laivan sisadantulo-
lahtevan tuotteen terminaali aukon kautta
Materiaalinkasittelykone, ro- 1 24/7 116
mun purku laivasta/romun
lastaus kuorma-autoihin
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Materiaalinkasittelykone, 1 24/7 110
pelletin purku laivasta
Pellettikuljettimet satamasta 800m 24/7 75/m
terastehtaalle
Inkoo Shipping Oy, Satamatoiminnot
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso  Kommentti
aika Lw
Metallin leikkaus 1 12h/pdiva 114
Metallin lastaus 1 16h/pdiva 118
LNG toiminnot
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso  Kommentti
aika Lw
LNG alus - FSRU Exemplar 1 24/7 117 LNG aluksen melutaso madaritetty mallinnustulosten
perusteella (Sitowise 8/2023).
Rudus Oy
Meluldhde Maara Toiminta- Melutaso  Kommentti
aika Lw
Porayksikko 2 7-21 122
Rijaytykset 2/pdivd  8-18 130
Rikotus 2 8-18 118
Murskauslinja 1 7-22 124 Linja koostuu esi-, vali- ja jalkimurskaimesta + seula
Iso tydkone 10 6-22 110 Kaivinkone, pydrdakuormaaja, maansiirtoajon.
Liikenne
KVL Raskas % Kommentti
3486 19 Liikennenopeudet nykytilan mukaisesti 60-80 km/h.
Liikenteesta 90% on oletettu toteutuvan paivaaikaan
07-22.
4 Melumallinnustulokset
Joddbdlen kaava-alueen rakentamisen tilanne seka alueen valmistuttua toteutuva
kaytonajan tilanne mallinnettiin laskennallisin menetelmin keskidanitasoksi LAeq pai-
valla klo 07-22 ja yélla klo 22-07. Mallinnuksissa on yhdistetty teollisuus- ja tieliiken-
nemelun lahteet yhdeksi laskelmaksi melun kokonaiskuvan arvioimiseksi. Laskennan
lahimpia hairiintyvia kohteita kuvaavat reseptoripisteet MP1-MP10 ovat merkitty tu-
loskuviin.
Mallinnuksien Iahtokohtana on ollut tarkastella tilannetta, jossa kaikki meluavat toi-
minnot tapahtuvat yhtaaikaisesti ja mahdollisimman laajoilla kayttdajoilla. Louhinta
ja murskaustoimintojen meluldhteet ovat mallinnettu tuottavan melua yhtajaksoisesti
koko sallitun kayttéajan (MURAUS-asetus). Louhinnan melulahteet (rajaytykset ja po-
raus) ovat sijoitettu louhittavan alueen korkeimmalle kohdalle, jolloin melu leviaa te-
hokkaimmin. Melulahteille ei ole asetettu erillisia meluesteita.
4.1 Rakennusaika

Rakennusaikaisen mallinnetut pdivaajan (07-22) keskidanitulokset ovat esitetty me-
lun leviamiskartoilla kuvassa 2. Mallinnus toteutettiin myds tilanteelle, jossa LNG ter-
minaalin vaikutusta ei huomioitu (kuva 3). Kuvien alla olevissa taulukoissa on esitetty
keskiadnitason tulokset |Idhimmissa hairiintyvissa kohteissa MP1-MP10 (A: Asuinra-
kennus, L: Lomarakennus). Suuremmat melun leviamiskartat paiva- ja yodajalta on
esitetty raportin liitteissa.
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Kuva 2. Melumallinnuskuva, rakennusajan tilanne, pdivdajan keskiddnitaso LAeq klo 07-22. Kartta selitteineen
on esitetty liitteessa 1

Taulukko 5. Mallinnustulokset rakennusajan tilanteen osalta, LAeq klo 07-22 [dB] sekéd LAeq klo 22-07 [dB]

Kohde LAeq klo 07-22 LAeq klo 22-07
Tieliikenne Teollisuus | Yhteensa | Tieliikenne Teollisuus Yhteensa

MP1 Karlsberg (A,L) 21 56 56 <20 54 54
MP2 Bergnas (L) 20 49 49 <20 43 43
MP3 Marieberg (A) <20 41 41 <20 28 28
MP4 Hillestorp (A) <20 46 46 <20 31 31
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 45 25 32 33
MP6 Mossholmen (A,L) 31 42 42 24 31 31
MP7 Soderkulla (A) 57 38 57 50 30 50
MP8 Hogbacka (A) 39 39 42 31 27 33
MP9 Svarthéack (A) 28 43 43 20 30 31
MP10 Korsholmen (A,L) 20 44 44 <20 39 39
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Kuva 3. Melumallinnuskuva, rakennusajan tilanne, pdivéajan keskiadnitaso LAeq klo 07-22. Kartta selitteineen
on esitetty liitteessé 3

Taulukko 6. Mallinnustulokset rakennusajan tilanteen osalta, LAeq klo 07-22 [dB] sekéd LAeq klo 22-07 [dB]

Kohde LAeq klo 07-22 LAeq klo 22-07

Tieliikenne Teollisuus | Yhteensa | Tieliikenne Teollisuus Yhteensa
MP1 Karlsberg (A,L) 21 51 (+5) 51 (+5) <20 37 (+17) | 37 (+17)
MP2 Bergnas (L) 20 48 (+1) 48 (+1) <20 34 (+9) 34 (+9)
MP3 Marieberg (A) <20 41 (+0) 41 (+0) <20 24 (+4) 24 (+4)
MP4 Hillestorp (A) <20 46 (+0) 46 (+0) <20 29 (+2) 29 (+2)
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 (+0) 45 (+0) 25 27 (+5) 28 (+5)
MP6 Mossholmen (A,L) 31 42 (+0) 42 (+0) 24 24 (+7) 26 (+5)
MP7 Soderkulla (A) 57 38 (+0) 57 (+0) 50 21 (+9) 50 (+0)
MP8 Hogbacka (A) 39 39 (+0) 42 (+0) 31 21 (+6) 32 (+1)
MP9 Svarthack (A) 28 43 (+0) 43 (+0) 20 25 (+5) 26 (+5)
MP10 Korsholmen (A,L) 20 42 (+2) 42 (+2) <20 30 (+9) 30 (+9)
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4.2 Kaytonaika

Kayténajan mallinnetut paivaajan (07-22) keskiddnitulokset ovat esitetty melun le-
viamiskartoilla kuvassa 4. Mallinnus toteutettiin tilanteelle, jossa LNG terminaalin vai-
kutusta ei huomioitu (kuva 5). Lisdksi mallinnettiin tilanne, jossa LNG terminaalin
melulle oletettiin vaimennus, jolla asuinrakennusten mukaiset ohjearvot alitettaisiin.
Kuvien alla olevissa taulukoissa on esitetty keskidganitason tulokset lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa MP1-MP10 (A: Asuinrakennus, L: Lomarakennus). Suuremmat
melun leviamiskartat paiva- ja ybajalta on esitetty raportin liitteissa.
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Kuva 4. Melumallinnuskuva, kdytbénajan tilanne, pdivdajan keskiddnitaso LAeq klo 07-22. Kartta selitteineen on
esitetty liitteessd 5

Taulukko 7. Mallinnustulokset kdyténajan tilanteen osalta, LAeq klo 07-22 [dB] seka LAeq klo 22-07 [dB]

Kohde LAeq klo 07-22 LAeq klo 22-07
Tieliikenne | Teollisuus Yhteensa Tieliikenne | Teollisuus Yhteensa

MP1 Karlsberg (A,L) 34 55 55 27 54 54
MP2 Bergnas (L) 28 46 46 21 44 44
MP3 Marieberg (A) 25 37 37 <20 34 34
MP4 Hillestorp (A) 23 42 42 <20 40 40
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 45 25 41 41
MP6 Mossholmen (A,L) 33 46 46 26 39 39
MP7 Soderkulla (A) 59 44 59 51 36 51
MP8 Hogbacka (A) 40 43 45 33 37 39
MP9 Svartback (A) 31 48 48 24 40 40
MP10 Korsholmen (A,L) 29 42 42 21 39 39
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Kuva 5. Melumallinnuskuva, kdyténajan tilanne ilman LNG terminaalia, pdivdajan keskiddnitaso LAeq klo 07-
22. Kartta selitteineen on esitetty liitteessd 7
Taulukko 8. Mallinnustulokset kdytbénajan tilanteen osalta, LAeq klo 07-22 [dB] sekd LAeq klo 22-07 [dB]
Kohde LAeq klo 07-22 LAeq klo 22-07
Tieliikenne Teollisuus Yhteensa Tieliikenne Teollisuus Yhteensa
MP1 Karlsberg (A,L) 34 46 (+9) 46 (+9) 27 41 (+13) 41 (+13)
MP2 Bergnas (L) 28 43 (+3) 43 (+3) 21 38 (+6) 38 (+6)
MP3 Marieberg (A) 25 37 (+0) 37 (+0) <20 34 (+0) 34 (+0)
MP4 Hillestorp (A) 23 42 (+0) 42 (+0) <20 40 (+0) 40 (+0)
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 (+0) 45 (+0) 25 40 (+1) 40 (+1)
MP6 Mossholmen (A,L) 33 46 (+0) 46 (+0) 26 39 (+0) 39 (+0)
MP7 Soderkulla (A) 59 43 (+1) 59 (+0) 51 36 (+0) 51 (+0)
MP8 Hogbacka (A) 40 43 (+0) 45 (+0) 33 37 (+0) 39 (+0)
MP9 Svartbéck (A) 31 48 (+0) 48 (+0) 24 40 (+0) 40 (+0)
MP10 Korsholmen (A,L) 29 39 (+3) 39 (+3) 21 34 (+5) 34 (+5)
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Kuva 6. Melumallinnuskuva, kdyténajan tilanne kun LNG terminaalille on oletettu vaimennustoimenpiteita, péi-
vdajan keskiddnitaso LAeq klo 07-22. Kartta selitteineen on esitetty liitteessd 9

Taulukko 9. Mallinnustulokset kdytbénajan tilanteen osalta, LAeq klo 07-22 [dB] sekéd LAeq klo 22-07 [dB]

Kohde LAeq klo 07-22 LAeq klo 22-07

Tieliikenne | Teollisuus Yhteensa Tieliikenne | Teollisuus Yhteensa
MP1 Karlsberg (A,L) 34 51 (+4) 51 (+4) 27 50 (+4) 50 (+4)
MP2 Bergnas (L) 28 44 (+2) 44 (+2) 21 41 (+3) 41 (+3)
MP3 Marieberg (A) 25 37 (+0) 37 (+0) <20 34 (+0) 34 (+0)
MP4 Hillestorp (A) 23 42 (+0) 42 (+0) <20 40 (+0) 40 (+0)
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 (+0) 45 (+0) 25 40 (+1) 40 (+1)
MP6 Mossholmen (A,L) 33 46 (+0) 46 (+0) 26 39 (+0) 39 (+0)
MP7 Soderkulla (A) 59 43 (+1) 59 (+0) 51 36 (+0) 51 (+0)
MP8 Hogbacka (A) 40 43 (+0) 45 (+0) 33 37 (+0) 39 (+0)
MP9 Svartbéck (A) 31 48 (+0) 48 (+0) 24 40 (+0) 40 (+0)
MP10 Korsholmen (A,L) 29 40 (+2) 40 (+2) 21 37 (+2) 37 (+2)
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5

5.1

5.2

Tulosanalyysi

Rakennusaika

Melumallinnuksen perusteella Joddbdlen kaava-alueen rakennusaikaisessa tilanteessa
toiminnan tuottamaan keskiaanitasoon vaikuttaa merkittavimmin nykytilan mukaiset
satamatoiminnot alueen eteldaosassa. Sataman nykytilan mukainen toiminta aiheuttaa
melutasoja, jotka ovat ldahimpien hairiintyvien kohteiden luona (asuin- ja lomaraken-
nuksia) asuinrakennusten paivaaikaisen ohjearvon tasalla tai hieman yli. Melu aiheu-
tuu merkittavimmin LNG terminaalilaivan toiminnasta, joka on ymparivuorokauti-
sesta. Terastehtaan alueen maanrakennustydét aiheuttavat melua, joka kasvattaa me-
lutasoja erityisesti nykytilassa hiljaisempien alueiden luona. Padivaaikaan melutasot
ovat paaosin loma-asuinalueiden ohjearvon 45 dB tasalla ja ybaikaan alle ohjearvon
40 dB. Talléin melutasot alittavat asuinrakennusten ohjearvot (55dB/50dB) selkedsti.
Maanrakennustdille ei ole mallinnuksessa asetettu meluntorjuntatoimenpiteita, joita
kaytannon tilanteessa on kohtuullisen helppo toteuttaa louhintasuunnittelun ja esi-
merkiksi varastokasojen sijoittelun avulla.

Tieliikenteelld on vaikutusta lahella tieta sijaitsevien asuinrakennusten MP7 ja MP8
meluun. MP7 pisteessd asuinrakennusten paivaohjearvot ylittyvat ja ydaikaan liiken-
nemelu on ohjearvon tasalla.

Melumallinnus suoritettiin my®&s tilanteelle, jossa LNG terminaalin meluvaikutusta ei
huomioitu. Tilanteessa Inkoo Shipping Oy:n satamatoimintojen ja terastehtaan ra-
kentamisen aiheuttama teollisuusmelu on eteldpuolen Idhimpien hairiintyvien kohtei-
den luona (MP1 ja MP2) paivaaikaan 48-51 dB ja mantereen puolella 38-46 dB. Y6ai-
kaan melutaso on korkeimmillaan (piste MP1) 37 dB. LNG terminaalin vaikutus on
selked erityisesti sataman lahelle sijoittuvien hairiintyvien kohteiden. LNG terminaalin
vaikutus yhteismeluun on paivaaikaan +5 dB ja ydaikaan +17 dB pisteessa MP1.

Kaytonaika

Kaytdnajan tilanteessa satamatoimintaan tulee uusia melulahteita: paivaaikaan pure-
taan romumetallia ja ymparivuorokautisesti puretaan metallipellettia ja lastataan ter-
minaalin sisalla terdstehtaan tuotteita laivoihin. Toiminnot laajentavat satama-aluetta
itdan pain eli poispain lahimmista hairiintyvista kohteissa. Uusilla satamatoiminoilla ei
ole selvaa vaikutusta lahimpien hairiintyvien kohteiden luona havaittavaan meluun.

Terastehtaan muut toiminnot yhdessa Ruduksen louhinta- ja kiviainestoiminnan
kanssa aiheuttavat melua alueille, jotka nykytilassa ovat suhteellisen hiljaisia. Muutos
nykytilaan melutasoon on selkea, mutta aiheutettu melu on paaosin loma-asuinaluei-
den ohjearvojen (45dB paivalla, 40 dB yolla) tasossa tai sen alle. Talléin melutasot
ovat alittavat asuinrakennusten ohjearvot (55dB/50dB) selkeasti.

Tieliikenteelld on vaikutusta lahella tieta sijaitsevien asuinrakennusten MP7 ja MP8
meluun. MP7 pisteessa asuinrakennusten paivaohjearvot ylittyvat ja ydaikaan liiken-
nemelu on ohjearvon tasalla.

Mallinnustuloksista ilman LNG-terminaalilaivan aiheuttamaa melua havaitaan, etta
LNG terminaalilaivan vaikutus sataman lahella sijaitsevien hairiintyvien kohteiden
luona on paivaaikaan 3-9 dB ja y6aikaan 5-13 dB. Ilman terminaalilaivaa teollisuuden
aiheuttamat melutasot ovat paasaantdisesti loma-asuinalueiden ohjearvojen tasossa.

Mallinnus suoritettiin myds tilanteelle, jossa LNG-terminaalilaivaan oli oletettu vai-
mennustoimenpiteita siten, etta laivan meluvaikutus |dhimpien hairiintyvien kohtei-
den (MP1) luona oli 50 dB eli asuinrakennusten ydaikaisen ohjearvon tasalla. Mallin-
nuksen mukaan teollisuuden vyhteismelu on pddosin loma-asuinrakennusten
(45dB/40dB) ohjearvojen tasalla tai niiden alle, jos LNG terminaalilaivan melua pys-
tytdan rajoittamaan edelld kuvatusti. Poikkeuksena on eteldpuolen [&himmat hairiin-
tyvat kohteet (MP1), jossa melutaso on asuinrakennusten ydaikaisen ohjearvon ta-
salla.

Lahimmalld luonnonsuojelualueella kaava-hankkeiden etelapuolella (Stor-Ramsjo)
luonnonsuojelualueille asetettu paivaajan ohjearvo 45 dB ylittyy alueen pohjois-
osassa niin rakennus- kuin kayténaikanakin. Alueen meluun vaikuttaa lédhinna sata-
missa tapahtuva toiminta. Toiminta on mallinnettu tilanteessa, jossa kaikilla laitureilla
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tehdaan lastausta/purkua. Stor-Ramsjé on laaja luonnonsuojelualue ja suurelta osin
alueella ohjearvot alitetaan. Yleisen tulkinnan mukaan ohjearvon ylitykseksi katsot-
taisiin tilanne, jossa ymparistdomelun keskiganitaso ylittaisi ohjearvon koko luonnon-
suojelualueella.

5.3 Meluntorjunta

Tassa selvityksessa mallinnetut melutilanteet ovat tehty normaaleille laitteille ilman
erityista melusuojausta tai vaimennusta pl. terdstehtaan suunnittelun mukainen me-
luntorjunta (kappale 3.3.1). Melua ei ole mydskaan estetty erillisin meluvallein. Ra-
kentamisen aikaisessa tilanteessa ja Rudus Oy:n kdyt6najan toiminnassa meluntor-
juntaa voidaan tehda kalustovalinnoilla (esim. hiljaisempi poraus- ja murskauska-
lusto) seka toimintojen muulla melusuojauksella (mm. rajaytysten matoilla, syntyvan
kiviaineksen lgjittamisella meluvalleiksi seka rikotuksen teko meluesteiden takana).
Tarvittaessa yksityiskohtaista melusuunnitelmaa voidaan tarkentaa ennen rakenta-
mistoiminnan aloitusta.

Kuljetusten meluhaittoihin voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja kuljetusten
ajoituksella vahiten hairitsevaan vuorokaudenaikaan. Esimerkiksi nopeuden laskemi-
nen 60 km/h:sta 50 km/h:n laskee keskidanitasoa n. 2 dB. Kuljetusten meluvaikutuk-
sia voidaan paikallisesti rajoittaa erilaisin meluestein.

Viitteet

Ehdotus Valtioneuvoston paattkseksi melutason ohjearvoista. Ymparistoministerio,
1992, Helsinki.

Melutta —hankkeen loppuraportti. Ymparistdministerién raportteja 20/2007.
FSRU-aluksen melumallinnus. Raportti. YKK68011. Sitowise Oy 31.8.2023
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Liite 8. Melumallinnuksen leviamiskartta - Kayténajan tilanne ilman LNG-alusta, YO 22-07

Kt

Mallinn

Mallinnustilan

Joddbdlen
yhteismelumallinnus
Inkoo

Yhteispohjoismaiset teollisuus- ja
Nl tieliikenne

melun laskentastandardit

ne: Kéytsnaika YO 22-07

usverkon tiheys on 20m x 20m ja
laskentakorkeus 2m maanpinna

n yldpuclella

DL Melulahteet

1. BLASTR Terdstehdas
2. BLASTR Vetyl
3. BLASTR Romun kasittel

°
o —
¢

“, 4. BLASTR Kuon,
> { 5. BLASTR Satal ot
.~ 6. Inkoo Shipping satamatoiminnot
’CEi LNG termin imil
L ‘8. Rudus

aitos
n ka

terminaalitoimintoja

Keskiganitaso LAeq [dB(A)]

40<=

<
45 << < 50
50 <= < 55
55<«= < 60
60 <= < 65
65 <= < 70
70<= < 75
75<=

.
-
@
=
S| =

(|

Merkkien selitykset
Tie/sahkdlinja/laivavayla
Asuinrakennus
Lomarakennus
Pisteldhde
Viivaldhde
Pinta-alaldhde
Mallinnettu tie
Vesialue
Korkeuskayra

Q

Mittakaava 1:17500

200 400 600 800 1000
m




Liite 9. Melumallinnuksen leviamiskartta - Kayténajan tilanne, LNG-alus vaimennettu, PAIVA 07-22
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Liite 10. Melumallinnuksen levidmiskartta - Kdytdnajan tilanne, LNG-alus vaimennettu, YO 22-07
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