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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja
ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vélisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole
vastuussa téstd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:llId ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole
vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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Joddbole V asemakaavamuutos

1 Johdanto

Joddbdle V asemakaavamuutoksen tarkoituksena on mahdollistaa alueen kehittaminen
teollisena alueena, jonne voidaan sijoittaa eri kestavan kehityksen teollisuusalojen toimintoja.
Ensisijaisena tavoitteena on sijoittaa alueelle vihrean terdksen tuotantolaitos. Teollisuusalueen
toimintoja ovat esimerkiksi:

. Hiileton vihrean terdksen tuotanto ja tuotannon tukitoiminnot

. Uusiutuvan energiantuotannon, kuten aurinkosahkon, mahdollistaminen

. Muita teollisia tulevaisuuden toimintoja

. Alueen nykyisten toimintojen jatkuminen ja mahdollinen laajentuminen, mm. olevan

sahkoinfrastruktuurin kaytto, yllapito ja kehittaminen

. Tarvittavien kulkuyhteyksien, rakentamattomaksi ja luonnontilaiseksi jaavien
alueiden ja tukipalveluiden (esim. ravintolapalvelut) sijoittaminen alueelle

Kaava-alue sijaitsee meren rannalla Norrfjardenissa, noin viiden kilometrin pdassa lounaaseen
Inkoon keskustasta (Kuva 1). Alue on padosin teollista ymparist6a, mutta maastoon kuuluu
myos jonkin verran metsia ja soita. Kaava-alueen koko on noin 444 ha.
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Kuva 1. Joddbéle V kaava-alueen sijainti.

2 llmastovaikutusten arviointi kaavassa ja arvioinnin rajaus

Asemakaavassa maaritellaan alueen tuleva kaytto: mita sailytetdaan, mita saa rakentaa, mihin
ja milld tavalla. Kaavassa maaritellddn esimerkiksi rakentamisen sijainti, mittakaava ja
kayttotarkoitus. Asemakaavojen ilmastovaikutusten arviointiin ei toistaiseksi ole
valtakunnallista, yhtendistd menetelmallistd ohjausta. Maankaytt6- ja rakennuslain (L
5.2.1999/132) 9§:n mukaan: ”“Kaavan tulee perustua kaavan merkittdvat vaikutukset
arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin.”. Maankaytto- ja
rakennusasetuksessa (A 10.9.1999/895) 1§:ssa tdydennetdan: ”Selvitysten on annettava
riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittomat ja
vélilliset vaikutukset—ilmastoon...”. Naiden pohjalta tulkittavaksi jaa, mitka ovat
asemakaavojen ilmastovaikutuksia, mitkd ovat valittomia ja valillisia vaikutuksia, mitka
vaikutuksista ovat merkittavia ja millaiset ovat riittavat tiedot vaikutuksista (Turun kaupunki
2023). Tassa arvioinnissa merkittavat ilmastovaikutukset, joihin asemakaavatason
ratkaisuilla voidaan vaikuttaa, on rajattu seuraavasti: esi- ja talonrakentaminen, sisaltden
purkamisen ja korjaamisen, maankdyton muutokset, liikkkuminen, energiaratkaisut seka
ilmaston muutokseen sopeutuminen ja varautuminen.
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IImastovaikutusten arviointi etenee kaavatyon rinnalla sita tukien ja ilmastovaikutusten
arvioinnin tuloksia on hyddynnetty kaavan suunnittelussa. Sen tulokset auttavat
tunnistamaan suunnitteluvaiheen keinoja, joilla lievennetdan uuden alueen rakentumisen
kielteisia ilmastovaikutuksia ja vahvistetaan mahdollisia syntyvid positiivisia vaikutuksia.
IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, miten asemakaavan muutos on linjassa Inkoon
ilmastotavoitteiden kanssa ja miten kaavoituksen ratkaisuilla pienennetdan osaltaan
ristiritaa, joka muodostuu uuden rakentamisen myo6ta syntyvien kielteisten
ilmastovaikutusten ja yhteisten ilmastotavoitteiden saavuttamisen vilille.

Arviointi tehddan paaasiassa laadullisesti siten, ettd eri osa-alueiden merkittavyys ja niista
aiheutuvien ilmastovaikutusten ajoittuminen ja epavarmuustekijat tulevat selkeasti esiin.
Arvioinnissa tarkastellaan tarkeimpia yhdyskuntarakenteen ilmastondkokohtia, jotka liittyvat
rakentamiseen, liikenteeseen, energian tuotannon ratkaisuihin seka hiilinielujen ja -
varastojen muutoksiin.

lImastovaikutusten  tarkastelu on osin paallekkdistda alueen  YVA-hankkeiden
ilmastovaikutusten  arvioinnin  kanssa.  Arviointi  koskee  tdssda  tapauksessa
asemakaavamuutoksen vaikutuksia eli nakokulma, ja lieventamiskeinot ovat erilaiset kaavan
taustalla olevien teollisuushankkeiden elinkaarenaikaisiin nettomaaraisiin
ilmastovaikutuksiin kuin YVA-menettelyssa.

3 Vaikutusten arviointi

3.1 Esi- ja talorakentaminen

Rakentaminen aiheuttaa vaistamatta kielteisia ilmastovaikutuksia ja aiheuttaa selvasti
merkittdvimmat ilmastovaikutukset. Uudet rakennukset ja muut teollisuusalueen vaatimat
rakenteet tarvitsevat suuria maaria energiaintensiivisesti tuotettuja materiaaleja, kuten
betonia ja terdstd. Rakentamisen materiaali- ja tuotevaihe aiheuttaa selvasti suurimman
osan rakentamisen ilmastopdastoistd. Rakentamisen aikana pdastoja syntyy myos
esimerkiksi tyokoneiden ja raskaan liikenteen pakokaasupdastoista, rajaytyksistd,
louhinnasta ja murskauksesta.

3.1.1 Esirakentaminen
Esirakentaminen aiheuttaa merkittavan osan rakentamisvaiheen hiilipiikista. Asemakaava-
alueelle suunnitellun rakentamisen maara vaikuttaa suoraan kaivuun, louhinnan, tayttdjen,
stabiloinnin ja mahdollisten pilaantuneiden maiden kasittelyn kautta ilmastopaastoihin.
Ylempien kaavatasojen madarittdma kaava-alueen sijainti vaikuttaa esirakentamisen
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tarpeeseen ja asettaa omat reunaehtonsa ilmastovaikutusten lieventamisen
mahdollisuuksille asemakaava-alueella. Alueella ei ole merkittavaa purkamisen tarvetta.

Joddbodlen asemakaavan yleisien maarayksien mukaan rakentamisesta aiheutuvien
maamassojen siirrot tulee tehda ensi sijassa asemakaava-alueella korttelialueiden sisalla ja
korttelialueelta toiselle. Alueella pyritadan massatasapainoon, jolloin kaikki kaivettava maa-
aines hyodynnetdaan toisaalla alueella tadytoissa ja rakenteissa kuten meluvalleissa.
Lajitysalueille (2 kpl) on tehty varaukset kaavassa. Louhittava kalliokiviaines valivarastoidaan
alueella ja kdytetdan osin rakentamiseen. Alueella hyodyntamatta jaava osa kiviaineksesta
myydaan.  llmasto-optimaalisessa  suunnittelussa  maamassoille  osoitetaan  jo
suunnitteluvaiheessa paikat, joissa tapahtuu niiden kasittely, varastointi ja lopullinen sijoitus.

3.1.2 Talorakentaminen

Asemakaavan ilmastovaikutuksista ja -padastoistd merkittdva osa syntyy vilillisesti
tarvittavien materiaalien ja rakennustuotteiden valmistuksessa. Asemakaava vaikuttaa
rakentamisen maaraan ja sijaintiin kaava-alueella ja sitd kautta esim. perustustapaan. Kaavan
vaikutusmahdollisuudet  rakentamisen ja siind tehtdvien  materiaalivalintojen
ilmastopadastoihin ovat tadllaisessa teollisuuskaavassa pienet, koska teollisuusrakentaminen
vaatii paljon materiaali-intensiivisia rakenteita eikd teollisuusrakennusta voi tehda
esimerkiksi puusta.

Myds tydmaatoimintojen ja kuljetusten pdastoilla on rakentamisvaiheessa merkitystd, mutta
merkitys on huomattavasti pienempi verrattuna materiaalien ja rakennustuotteiden
valmistuksen paastoihin.  Rakentamisen aikana aiheutuu paastéja tyokoneiden ja
rakennusmaan muiden laitteiden energiankulutuksesta.

Rakentamisvaiheen ilmastopdastdja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita,
kdyttovoimiltaan  vahdpaastoisia ja  asianmukaisesti  huollettuja  tyokoneita ja
kuljetuskalustoa. Joddbdlen tapauksessa rakentamisvaiheen paastdjen lieventamiseen
vaikuttaa myds olemassa olevan infran, erityisesti voimajohdon hyédyntaminen. Alueella on
mahdollista hyodyntdaa myos muuta infraa, kuten valmiita tiest6ja, koska alue on jo valmiiksi
teollisuusaluetta, jossa on valmiiksi rakennettua, toimivaa tiest6a.

3.2 Maankaytdon muutokset (hiilivarasto ja -nieluvaikutukset)

Asemakaava-alueen koko on noin 444 ha. Kaava-alue sijaitsee merkittdavalta osin pitkdaan
teollisuusalueena toimineella alueella, jossa sijaitsee jonkin verran talousmetsaa.
Kaavaratkaisun myota asemakaava-alueelta poistuu noin 100 ha metsda. Metsakadon myota
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vapautuu hiiltd ilmakehaan ja alueen hiilinielut ja -varastot muuttuvat pysyvasti. Hiilta
sitoutuu ja varastoituu puiden lisaksi mm. maaperaan ja matalaan kasvillisuuteen

Hiilivarastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE)
Hiilikartta-tyokalua. Tyokalu laskee kaavan vaikutukset hiilivarastoon perustuen
kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan
arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoistd, kayttdjan syottamiin kaavan
aluevaraustietoihin  ja niihin  liittyviin  oletuksiin  hiilivaraston  sdilymisesta eri
kayttotarkoitusluokissa. (SYKE 2024a)

Joddboélen asemakaava sisaltda aluemerkinndt M (maa- ja metsatalousalue), ET
(yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue), T (teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue), LT (maantien alue) ja EN-aur (energiahuollon alue, joka on
varattu aurinkoenergian tuotantoon). Hiilikartta-tyokalu tunnistaa alueet M, ET, ja T.
Tyokalussa on mahdollista valita merkinta EN, mutta tyokalussa ei pysty erikseen
madrittelemaan, millaisesta  energiahuollon  alueesta on  kyse. Hiilikartassa
kayttotarkoitusluokka EN tarkoittaa aluetta, jonka rakentamisen myoéta ei jaa ollenkaan
aiempaa maankayttoa jaljelle (SYKE 2024a). Aurinkovoimaloiden tapauksessa pystytysalueen
pinta voi kuitenkin sailya aurinkopaneelien alla pddosin ennallaan, jolloin Esimerkiksi
suojaviheralueen (EV) kayttotarkoitusluokka sopisi paremmin aurinkovoima-alueelle. EV-
alueilla aiempaa maankayttéa jaa rakentamisen jalkeen noin 80 %. Tydkalu ei mydskaan
tunnista merkintda LT. Tastd syysta LT on valittu tyokalussa L (liikenne)-
kayttotarkoitusluokaksi.

Mikali EN-aur valitaan tyokalussa EV-alueeksi, hiilivarastovaikutukset ovat tydkalun mukaan
noin -186 000 tCO2 vuonna 2030. Tyokalu vertaa tulosta tilanteeseen, jossa kaavan
mahdollistamia muutoksia ei tapahdu ja alueen nykyinen maankayttd jatkuu ennallaan.
Negatiiviset hiilivarastovaikutukset kohdistuvat pdaasiassa T-alueisiin, muuten alueen
hiilivarastot eivat muutu juurikaan nykytilanteeseen verrattuna. Tyokalusta saatuun
tulokseen liittyy epavarmuuksia, jotka liittyvat tyokalussa karkeasti maaritettyjen
kayttotarkoitusluokkien maankdyton prosenttiosuuksiin. TyOkalusta saatava hiiliraportti
[6ytyy tdman arvioinnin lahdeluettelosta (SYKE 2024b).

Taulukko 1. Kaavan hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Hiilivarasto ja -nieluvaikutukset Padstomaara

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) -186 373

On huolehdittava, ettd rakentamisesta huolimatta maankaytén kehitys on hiilinieluja ja -
varastoja yllapitdavaa ja tukevaa. Joddbdlen asemakaavan yleisien maarayksien mukaan
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olemassa olevaa puustoa tulee sadilyttada mahdollisuuksien mukaan ja uutta istuttaa myds
teollisuusalueilla toimintojen valialueille ja logistiikka-alueiden maisemallisiin rajauksiin. On
suositeltavaa, ettd menetetyille alueille kehitetddn soveltuva kompensaatiomenetelma
suunnitelmien edetessa.

3.3 Liikenne ja liikkuminen

Lilkkenteen ilmastopdastojen osalta merkittavimmat vaikutustekijat eli sijainti ja isot
liikenneinfran ratkaisut on maaritetty ylemmilla kaavatasoilla. Merkittavimmat liikenteen
paastot syntyvat rakentamisvaiheen aikana tieliikenteen lisdantyessa tilapaisesti
merkittavasti alueella. Liikenteen ilmastovaikutukset ovat kuitenkin pienet suhteessa
teollisuusalueen toiminnan laajuuteen ja tuotannon maariin. Kulkuneuvojen sahkdistyminen
ja ominaispadastojen kehittyminen pienentavat ajan kuluessa liikenteen ilmastopaastoja.
Raskaan liikenteen ja tydkoneiden osalta tosin muutoksen odotetaan olevan hitaampaa,
jolloin ajoneuvojen sahkoistyminen ei vaikuta Joddbdlen rakentamisen aikaisiin
logistiikkapaastoihin.

Henkildliikenne

Joddbdlen liikenneanalyysin mukaan Inkooseen suuntautuvan henkilo- ja raskaanliikenteen
maarat tulevat kasvamaan. Liikenneanalyysin osana teetettiin liikkenne-ennuste laskelmat
Joddbolen alueelle, jota on kaytetty liikenteen ilmastovaikutusten arviointiin. Alueen
lilkkennemaarat on jaettu Joddbdlen kaavan toiminnallisten alueenosien mukaan ja myos
raskaan liikenteen oletusetdisyydet on jaettu vastaavasti (Taulukko 3). Alueilla I&Il sijaitsevat
satamatoiminnot, alueella Il tehdasalue ja alueella IV muut teollisuusalueet.

Tyomatkaliikenteen paastdjen kokoluokkien arviointiin vaikuttavat matkojen pituuksien
maarittely seka ajoneuvon kayttévoima. Tyomatkojen pituuden maarittamiseen Helsingin,
Siuntion, Inkoon keskustan, Lohjan, ja Karjaan suunnilta on kdytetty Google maps -palvelua.
N3ilta suunnilta tehtdvien tyomatkojen etadisyyksien keskiarvo on noin 32 kilometria.
Lilkkenneanalyysin mukaan Joddbdlen alueen tyomatkaliikenteen maara on vuorokaudessa
2 696 ajoneuvoa, josta kulkutapaosuus henkildautolla on 88 % ja keskimaarainen henkildluku
on 1,15 henkil6ad autoa kohti. Henkildautojen kayttévoimien maarittdmiseen on kaytetty
Traficomin (2023) dataa liikennekaytdssa olevien ajoneuvojen kdyttévoimista, jonka mukaan
vuonna 2023 suomalaisten henkildautojen yleisimmat kdyttévoimatyypit olivat bensiini (66
%) diesel (25 %) ja sahko (6 %) (tdyssahko tai lataushybridi). Kdyttévoimien paastokertoimet
ovat Tilastokeskuksen (2024) polttoaineluokituksesta. Sahkokayttoisten henkil6autojen
paastojen maara riippuu kdytetyn sahkon epdsuorista paastoistd, joka aiheuttaa
epdvarmuutta laskentaan.
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Taulukko 2. Henkiléliikenteen aiheuttamien vuosittaisten kasvihuonekaasupddstdjen
jakautuminen

Henkil6liikenteen vuosittaiset paastot
900
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tCO2ekv.
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0 I

Bensiini Diesel Sahko

Inkoon keskusta ja rautatieasema sijaitsevat alle kahdeksan kilometrin paadssa Joddbdlen
alueesta. Talla hetkelld Joddboleen johtavilla teillda ei ole lainkaan kavelyn ja pyorailyn
verkostoa. Kauempaa toihin matkaavat kulkevat todenndkdisesti henkildautolla, koska
toistaiseksi alueelle ei ole toimivia joukkoliikenneyhteyksia. Alueelle on varattu pitkalla
tahtdaimelld rakennettava raideyhteys ja mikdli nykyinen Rantarata jaa vain
matkustajaliikenteen kayttoon, junaliikenteen aloittaminen uudelleen Inkoon asemalle on
mahdollista. Esimerkiksi vihrea terastehdas tyollistdisi noin 1 000 henkil6a, joten juna- tai
muu joukkoliikenneyhteys vahentaisi merkittavasti tydmatkaliikenteen paadstéjen maaraa.

Raskas liikkenne

Inkoon satama sijaitsee Joddbdélessa. Sataman vuotuinen liikkenne on noin 2 miljoonaa tonnia
ja siella kdy vuosittain 350-600 laivaa. Esimerkiksi alueelle suunnitellun terastehtaan YVA-
ohjelman mukaan tehtaan lisddma laivaliikenne olisi noin 445 meno-paluu kuljetusta
vuosittain, joista 195 olisi raaka-ainekuljetuksia ja 250 tuotekuljetuksia (AFRY 2023).
Suurimman osan terastehtaan saapuvasta ja ldhtevastd liikenteestd on tarkoitus kulkea
laivoilla, mika tarkoittaa kuljetettavien tonnimaarien merkittdvaa kasvua ja nain ollen myos
merkittdvda kasvua padstoissd. Illmastonakokulmasta on kuitenkin parempi, etta
mahdollisimman suuri osa kuljetuksista tehddan vesiteitse, koska vesiteitse tehtdvien
kuljetusten paastot ovat kilometria kohti pienemmat kuin tieliikenteen.

Laivaliikenteen lisdksi satamassa on maaliikennettd. Liikenneanalyysissa on arvioitu, etta
raskaan lilkenteen maara vuorokaudessa on 650 ajoneuvoa. Raskaan liikenteen padstojen
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arviointiin on kdytetty asiantuntija-arvioina maaritettyja oletusetaisyyksia eri alueille seka
alueen sisdisen raskaan liikenteen vuorokausimdaria mm. tehdasalueelta satamaan ja
takaisin. Laskennassa on oletettu, ettd kuljetukset tehddin jakelukuorma-autolla.
Jakelukuorma-auton paastokerroin on haettu CO2data- palvelusta (2024). Erityisesti raskaan
lilkenteen paastot ovat vuorokausitasolla suuret ja kasvattavat liikenteen ilmastopaastojen
kokonaismaaraa vuositasolla myos koko kunnan tasolla Vaikka laskenta perustuu pitkalti
arvioinnin yhteydessa tehtyihin oletuksiin ja tulosten tarkoituksena on osoittaa ensisijaisesti
paastojen mahdollisia suuruusluokkia, kasvavan raskaan liikenteen ilmastovaikutus on
paastoja merkittavasti lisadva Raskaan lilkenteen paastojen maara on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Raskaanliikenteen aiheuttama vuosipddstéjen jakautuminen

Raskaanliikenteen vuosittaiset paastot
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Alue 1&I1 (satamatoiminnot)  Alue Ill (terdstehdas) Alue IV (muut
(30 km) (50km) teollisuusalueet) (80km)

3.4 Energiaratkaisut

Séhko saadaan Joddbolen alueelle Fingridin kantaverkosta, joka tulee alueelle olemassa
olevia sahkonsiirtolinjoja pitkin. Fingridin (2022) sahkojarjestelmavision skenaarioiden
mukaan sahkon kulutus tulee kasvamaan tulevaisuudessa voimakkaasti, tuotanto tukeutuu
tuulivoimapotentiaalin hyodyntamiseen ja sahkon riittavyyden suhteen ei ole haasteita.
Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen
sahkontuotannon hiilidioksidipdastéjen ominaispaastokerroin on 14 gCO2/kWh vuonna
2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna 2050. Arvio on varovainen, silld talld hetkellad ennakoidaan, etta
sdhkontuotanto olisi Suomessa fossiilitonta jo 2030-luvulla ja Suomen sahkéntuotanto oli jo
vuonna 2023 94 prosenttisesti hiilidioksiditonta. Arvioiden pohjalta voi olettaa
vahapaastoista sahkoa olevan tarjolla tehtaan tdydessa tuotantovaiheessa.
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Joddbdlen asemakaava luo edellytykset voimalaitoksien, sahkoasemien, sahkon- ja
[ammontuotannon seka jakelun rakentamiselle kaava-alueelle. Aurinkoenergiaa olisi
mahdollista sijoittaa joko kaava-alueen rajan pohjoisosassa sijaitsevalle vanhalle
turvetuotantoalueelle ja/tai teollisuusrakennuksiin. Vanhat turvemaat voivat sopia
aurinkovoima-alueiksi, mutta turpeen pintaan tulee syntya kasvillisuutta, jotta seka
jdannosturpeen hajoamisen kasvihuonekaasupaastot ettd pintaturpeen eroosio pienenevat
(Ldng ym. 2022). Suunnittelun edetessa on syyta kiinnittada huomiota aurinkovoimaloiden
perustamistapaan.

3.5 Illmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

lImastonmuutosta on mahdollista hillitd, mutta ilmaston lampeneminen tulee jatkumaan
vield pitkdlle tulevaisuuteen. lImastonmuutoksen hillinnalla tarkoitetaan toimia, joilla
pyritddan hidastamaan ilmaston lampenemista. IlImastonmuutokseen sopeutumista tarvitaan,
jotta kyky sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin ja hallita niihin liittyvia riskeja
vahvistuvat alueella. Yleisimpia Etela-Suomen kaupunkeihin kohdistuvia, saan aari-ilmididen,
haavoittuvuuksien ja altistumistekijoiden myota syntyvat ilmastoriskit kohdistuvat mm.
luonnon monimuotoisuuteen, vesihuoltoon, energiainfrastruktuuriin, elinkeinoihin,
rakennuksiin seka asukkaiden hyvinvointiin ja terveyteen. Joddbdlen alueen ilmastoon
vaikutta meren ldheisyys. Rannikkoseudulla esimerkiksi sataa enemman, lumiolot ovat
vaihtelevammat ja hellepdivia on vahemman kuin sisamaassa.

Rakennuksille ja infralle koituu haittaa kosteuden ja sateisuuden lisddantyessd, kun
rakennusten kosteusvauriot, materiaalien pilaantuminen ja rakenteiden lujuuden
vahenemisen riskit kasvavat. Pitkalla aikavalilla my6s roudan vahentyminen ja maaperan
lisdantyva kosteus vdahentdvat maaperan lujuutta. Kosteusolosuhteiden muutos, sulamis-
jaatymissyklien tiheytyminen ja energiatehokkuuden vaade vaikuttavat entistda enemman
esimerkiksi rakennusmateriaalien valintaan. Lisadntyvat hellejaksot lisddvat tulevaisuudessa
myos tuuletus- ja jadhdytystarvetta. Yleisesti voidaan tosin todeta, ettd ne rakenteet, jotka
toimivat hyvin nykyilmastossa toimivat hyvin myds tulevaisuudessa (Lahdensivu ym. 2023).
Joddbdlen alue sijaitsee rannikkoseudulla, joten rakennussuunnitelmien yhteydessa on syyta
huomioida my6s meren vaikutus rakennusmateriaalien valinnassa.

llImastonmuutokseen sopeutumisen kannalta on tarkedd, ettd alueella sdilytetdan
mahdollisimman paljon puustoa ja kasvillisuutta. llmaston lammetessa puut suojaavat UV-
sateilyltad ja viilentdavat varjostamalla aluetta. Puut auttavat myds hulevesien hallinnassa.
Joddbdlen asemakaavassa on huomioitu puuston sdilyttdminen sekd uuden puuston
istuttaminen yleisissd maarayksissa. Puustoa kuitenkin poistuu my6s merkittavasti, jolloin
menetetdaan puiden viilentdva ja varjostava vaikutus, joilla voitaisiin myo6s vaikuttaa
kiinteistojen jadhdytystarpeisiin ja sitd kautta energiankulutukseen.
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IImastonmuutos aiheuttaa muutoksia my0s teiden kunnossapitoon, etenkin kun alueella on
paljon raskasta liikennettd, joka kuormittaa tieverkostoa. Muuttuva lamp6étila, sateet ja tuuli
voivat vaurioittaa tierakenteita ja aiheuttavat ongelmia teiden kunnossapidolle. Toisaalta
ilmastonmuutoksella voi olla my6s positiivisia vaikutuksia, kuten teiden routavaurioiden
vaheneminen. Myds pidempi lumeton aika ja lampimammat talvet mahdollistavat
pyorailykauden pidemman jatkumisen. Lisdantyvat sademaarat ja liukkaus voivat myos
vahentdaa kevyen liikenteen suosiota. Yleistyvat myrskyt voivat vaikuttaa meriliikenteen
sujuvuuteen.

Hulevesitulvat voivat kasvaa ilmastonmuutoksen edetessa. Joddbdlen asemakaavan yleisissa
maarayksissa on annettu ympadriston laatua koskevia madrayksia tulvien ja hulevesien
kasittelyn osalta. Hulevesisuunnittelussa tulee varautua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin
lisaantyviin rankkasateisiin seka vetta lapdisevien pintojen riittavyyteen ja viivytysalueisiin.
Kaava-alue ei sijaitse merkittavalla tulvariskialueella.

4 Suhde Inkoon ilmastotavoitteisiin

Inkoo kuuluu HINKU-kuntien verkostoon. Verkostoon kuuluvat kunnat tavoittelevat 80 %:n
paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2007 tasoon. Tavoitteen
saavuttamiseksi Inkoossa on mm. lisatty uusiutuvan energiantuotantoa asentamalla
aurinkopaneeleja  kaupungin kiinteistéihin. Inkoo on myds liittynyt kunta-alan
energiatehokkuussopimukseen. HINKU-menetelmalla laskettuna Inkoon padstot ovat
vahentyneet noin -30 % vuosien 2005 ja 2021 valilld. Asukaskohtaiset padstot vahentyivat
samalla laskentamenetelmalld ja aikavalilla myds -30 %. Suurimmat padstolahteet Inkoossa
vuonna 2021 olivat maatalous ja tielilkenne (Kuva 2). (Suomen ymparistokeskus 2021)
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Inkoo 2005-2021
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Kuva 2. Inkoon kunnan kokonaiskasvihuonekaasupddstdjen jakautuminen vuosien 2005 ja
2021 aikana (Suomen ympdiristékeskus 2021)

Kaavan toteutuminen ndkyy vain osittain kunnan HINKU-laskennan mukaisissa
kdyttOperusteisissa paastoissa: rakentamisen tyokoneiden, tydmaiden ja liikkenteen paastot,
tuotantovaiheen liikennepaastot (soveltuvin osin) sekd aurinkovoiman tuotannon tuoma
laskennallinen hyvitys nykyisen tuulivoimahyvityksen tavoin. Kuvan 2 mukaan Inkoon kunnan
suurimpiin paastélahteisiin kuuluu jo nyt tielilkenne ja tyokoneet, joten kasvua tapahtuu jo
valmiiksi haastavilla padastosektoreille. Kuntien kadyttoperusteinen laskenta ei huomio
rakentamisen materiaali- ja tuotevaiheen vilillisia paastoja, tuotantovaiheen sahkdnkayttoa
eika paastokauppateollisuutta, johon esimerkiksi teraksen tuotanto sisdltyy. Kaavan
toteutuminen nakyy Inkoon kunnan virallisissa ilmastotavoitteissa rakentamisen hiilipiikin,
lilkenteen sekd aurinkovoiman tuotannon laskennallisen  hyvityksen  kautta.
Paastotavoitteiden saavuttamiseksi olisi suositeltavaa kompensoida syntyvid paastoja

5 Yhteenveto ja suosituksia ilmastovaikutusten lieventamiseksi

Asemakaavavaiheen vaikuttavuus on haastava eikd asemakaavavaiheessa ole mielekdsta
tehda koko prosessin ilmasto-optimointia, vaan huomio tulee suunnata asemakaavoituksen
ohjausvaikutuksen kannalta olennaisimpiin toimiin (Turun kaupunki 2023). Joddbdle V
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tapauksessa merkittdvimmat ilmastovaikutukset syntyvat selvasti rakentamisvaiheessa
tarvittavien materiaalien valmistamisen valillisista paastoistd, mutta vaikutukset
rakennusmateriaalien valintaan ovat melko pienet, johtuen teollisuusrakentamisen
vaatimista materiaali-intensiivisista rakenteista. On kuitenkin hyva muistaa, etta kaikki
rakentaminen aiheuttaa vaistamatta paastoja. Taulukkoon 4 on koottu arvioinnissa

tunnistetut positiiviset ja negatiiviset ilmastovaikutukset.

Taulukko 4. Joddbdle V asemakaavan ilmastovaikutuksien yhteenveto

Tunnistettu vaikutus

Lieventamiskeino

Miten huomioitu kaavassa

Rakentaminen

Rakennusmateriaalit
Esirakentaminen
Puuston ja kasvillisuuden
poisto

e Maamassojen siirtely ja
varastointi

Liikenne ja lilkkkuminen

e Kaavan myoéta
lilkkennemaarat tulevat
kasvamaan Joddbolen
alueella. Kasvua tapahtuu
niin henkild- kuin
tavaraliikenteessa

e Suurin osa tarvituista
raaka-aineista ja
lahetettadvista tuotteista
kuljetetaan
todennakoisesti
laivakuljetuksina, mika on
ilmastonakodkulmasta
parempi vaihtoehto kuin
maanteitse tehtavat
kuljetukset

- Suositaan vahapaastoisia tai
kierratysraaka-aineita
rakentamisessa

- Maamassojen hallinta
padasiassa kaava-alueen
sisalla

- Puuston ja kasvillisuuden
sdilyttdminen ja lisddminen

- Hyodynnetaan olemassa
olevia rakenteita ja infraa

- Toimivan ja houkuttelevan
joukkoliikennejarjestelman
jarjestaminen

- Kevyen liikenteen
mahdollisuuksien
parantaminen

- Tavaraliikenne kuljetusten
madran optimointi

- Maamassojen siirrot,
hyoédyntaminen seka
loppusijoittaminen on
madaratty tapahtumaan
kaava-alueen sisalla.

- Alueella pyritaan
massatasapainoon.

- Kaavassa osoitettu
teollisuusraideyhteys

- Pidemman tdahtdimen
tavoitteena on varata
raideyhteys rantaradalta
satamaan, jolla voidaan
kasvattaa kevyen
liilkenteen osuutta
tyomatkaliikenteessa

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy

Tunnistettu vaikutus

ilmastovaikutusten arviointi

29.5.2024

Lieventamiskeino

13 (15

TI

Miten huomioitu kaavassa

Maankdyton muutokset

e  Alueen hiilinielut
muuttuvat pysyvasti, kun
metsakadytdssa olleet
alueet muuttuvat

Energiaratkaisut

e Teollisuusalue vaatii
toimiakseen suuria maaria
energiaa

e Kaavan ensisijaisena
tavoitteena on sijoittaa
alueelle vihrean teraksen
tuotantolaitos, jolloin
kdytetyn energiankin tulisi
olla uusiutuvaa

limastonmuutokseen

sopeutuminen ja varautuminen

Lisdantyvat sademaarat
Hulevesitulvat
Lampéotilojen nousu
Yleistyvat myrskyt

Sailytetadn mahdollisimman
paljon alueen puustoa ja
kasvillisuutta

Istutetaan uusia puita,
pensaita tai muuta
kasvillisuutta

Viherelementtien lisddminen
esimerkiksi rakennusten
katoille

Uusiutuvan
energiantuotannon lisddminen
alueella

Luonnonmukaisiksi jaavat ja
rakennettavat viherrakenteet
edistavat kaavan
ilmastokestavyytta ja
yllapitavat luonnon
monimuotoisuutta

Kaavassa ohjataan hulevesien
ohjaamista

Puuston ja pienkasvillisuuden
sailyttdminen

- Puustoa on maaratty
istuttamaan toimintojen
valialueille ja logistiikka-
alueiden maisemallisiin
rajauksiin.

- Puustoa on maaratty
sailyttamaan
mahdollisuuksien
mukaan

- Asemakaava luo
edellytykset uusiutuvan
energian tuotannolle
kaava-alueella

- Asemakaavan yleisissa
maardyksissa on
maardyksia tulvien ja
hulevesien kasittelyn
osalta

- Puustoa on maaratty
sdilyttamaan
mahdollisuuksien
mukaan

Kaavan ilmastovaikutukset ovat padosin negatiiviset, koska kaavan sallima rakentaminen
aiheuttaa vakisinkin negatiivisia ilmastovaikutuksia, mutta paastovaikutukset ja
ilmastonmuutoksen vaikutukset huomioivilla kaavaratkaisuilla vaikutuksien merkittavyyteen
voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessakin. Maankayton suunnittelu on keskeinen tyovaline
muuttuvaan ilmastoon sopeutumiseksi seka darevoityviin sadilmidihin varautumiseksi. Tasta
syystda on suositeltavaa, ettd ilmastovaikutuksia arvioidaan suunnittelun edetessd ja
arviointia tarkennetaan suunnitelmien tarkentuessa.
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