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Inledning och sammandrag

I Joddbéleomradet i Ingd kommun pagdr ett planprojekt som skulle méjliggéra pro-
duktion av gront stdl i omradet. For stalproduktionen svarar Blastr Green Steel Ltd. I
nuldget finns redan olika slags industriella verksamheter i planomradet, bland annat
Inkoo Shipping Oy:s hamnverksamhet, ett LNG-terminalfartyg och Rudus Oy:s mark-
takt samt krossning av stenmaterial.

I denna utredning har man med hjalp av bullersimulering bedémt konsekvenserna av
samverkande buller i planomrédet i tvd olika situationer. I studien har bullersituat-
ionen under byggtiden simulerats, med detta avses byggandet av stdlverket, dar det
beddms att mest omgivningsbuller uppstar. I studien har dessutom simulerats buller-
situationen under driftstiden, som beskriver bullersituationen i omradet nar alla funkt-
ioner i den férnyade planen ar genomfoérda

I nuldget paverkas bullermiljén i omrddet framst av bullerkallorna i hamnverksam-
heten och LNG-terminalfartyget samt hanteringen av stenmaterial. F6r de narmaste
storda platserna &r de viktigaste bullerkallorna LNG-terminalens bullerkallor och last-
ning av stenmaterial och metall pz% hamnkajen. Stalverket for med sig nya bullerkallor
av vilka en del &r betydande. I planeringen av stalverket har verksamheternas buller-
effekter och nédvandiga bullerbekdmpningsatgérder beaktats redan i ett tidigt skede.

Utgangspunkten for simuleringarna har varit att granska en situation dar alla bull-
rande verksamheter pdgar samtidigt och under sd 13nga tider som méjligt. For till
exempel hamnen har det under samma dag simulerats verksamhet pa alla méjliga
verksamhetsplatser, det vill saga att simuleringen beskriver bullereffekterna av en
sarskilt livlig dag. Bullerkallorna vid schaktning och krossning har modellerats till att
skapa buller kontinuerligt under hela den tilldtna arbetstiden (MURAUS-installning).
Schaktningens bullerkallor (sprangningar och borrning) har placerats pa den hégsta
punkten i omradet som schaktas, varvid bullret sprids effektivast. Bullerkéllorna har
inte forsetts med separata bullerhinder.

Bullerkonsekvenser under byggtiden

Med bullersimuleringen som grund paverkas medelljudnivan i Joddbsles planomrdde
under byggtiden mest av nuvarande hamnverksamheter i omradets sédra del. Ham-
nens nuvarande verksamhet ger upphov till bullernivder som vid de narmaste stérda
objekten (bostads- och fritidshus) &r pa nivan for riktvardet 55 dB dagtid fér bostads-
hus eller ndgot 6ver samt dverskrider riktvardet 50 dB nattetid fér bostadshus. Bullret
orsakas mest av LNG-terminalfartygets verksamhet som pdgar dygnet runt. Markar-
beten pa stalverkets omrade ger upphov till buller som dkar bullernivaerna speciellt i
de omraden som &r tystare i nuldget. Dagtid &r bullernivderna i huvudsak vid riktvar-
det 45 dB for fritidshusomraden och nattetid under riktvardet 40 dB. Darvid under-
skrider bullernivaerna riktvardena fér bostadshus 55 dB/50 dB) klart. I simuleringen
har inga bullerbekdmpningsatgarder satts for markarbeten. S8dana &r i praktiken re-
lativt enkla att genomféra med hjalp av schaktningsplanering och till exempel place-
ring av upplagringshégar.

Bullersimulering gjordes ocksa foér en situation dér LNG-terminalens bullerpdverkan
inte beaktades. Utan terminalens paverkan &r industribullret som orsakas av Inkoo
Shipping Oy:s hamnverksamheter och bygget av stdlverket vid de narmaste stérda
objekten i den sédra delen (MP1 och MP2) 48-51 dB och pa fastlandssidan 38-46 dB.
LNG-terminalens effekt ar tydlig speciellt vid de stérda objekt som ligger nara ham-
nen. Som mest &r LNG-terminalens paverkan pa det samverkande bullret dagtid +5
dB och nattetid +17 dB. Laéngre bort fran fartyget ar effekten mindre.

Bullerkonsekvenser under driftstiden

Under driftstiden tillkommer nya bullerkallor till hamnverksamheten: dagtid lossas
metallskrot i stalverkets hamn och dygnet runt lossas metallskrot och lastas produkter
fran stalverket. Verksamheterna utékar hamnomradet mot &ster, det vill sdga bort
frdn de narmaste stérda objekten. De nya hamnverksamheterna har ingen tydlig pa-
verkan pa bullret vid de ndrmaste stérda objekten.

Stdlverkets 6vriga funktioner tillsammans med Rudus Oy:s schaktnings- och sten-
materialverksamhet ger upphov till buller i omrdden som i nuldget &r relativt tysta.
Férandringen i férhallande till bullernivan i nuldget &r tydlig, men bullret ligger i
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huvudsak i nivd med riktvérdet for fritidshusomraden (45 dB dagtid, 40 dB nattetid)
eller under det. Darmed underskrider bullerniv@erna riktvardena for bostadshus (55
dB/50 dB) klart.

Av simuleringsresultaten utan bullret fran LNG-terminalfartyget framgar att fartygets
pdverkan vid de stérda objekten som ligger ndra hamnen &ar 3-9 dB dagtid och 5-13
dB nattetid. Utan terminalfartyget ligger bullernivderna fran 6vrig industri som regel
i nivd med riktvardena for fritidshusomraden.

En simulering gjordes ocksd fér en situation dar LNG-fartyget hade férsetts med
dampningsatgarder sa att fartygets bullereffekt vid de narmaste stérda objekten
(MP1) var 50 dB det vill sdga i nivd med riktvérdet fér bostadshus nattetid. Enligt
simuleringen ligger det samverkande bullret fran industrin i huvudsak i nivd med rikt-
vérdet for fritidshus (45 dB/40 dB) eller under dem, om bullret fr&n LNG-terminalfar-
tyget kan begransas enligt det som beskrivs ovan. Ett undantag ar de narmaste stérda
objekten i den soédra delen (MP1) dé&r bullernivan ligger i nivd med riktvardet for bo-
stadshus nattetid.

Vid det nérmaste naturskyddsomradet séder om planprojekten (Stor-Ramsjo) dver-
skrids riktvardet 45 dB for naturskyddsomraden dagtid i omrddets norra del under
saval bygg- som driftstid. Bullret i omradet paverkas framst av verksamheten i ham-
narna. Verksamheten ar simulerad i en situation dar lastning/lossning sker vid alla
kajer. Stor-Ramsjo &r ett stort naturskyddsomrade och i den storsta delen av omradet
underskrids riktvardena. Enligt en allman tolkning skulle en situation dér omgivnings-
bullrets medelljudnivd &verskrider riktvardet i hela naturskyddsomrddet betraktas
som ett dverskridande av riktvardet.

2 Omgivningsbuller och riktvarden

2.1 Omgivningsbuller

Buller ar ett subjektivt begrepp som handlar om negativa konsekvenser av ljud, icke
dnskat ljud, som utgdr oldgenhet och dar lyssnarens kanslor och férmaga att urskilja
ljud &r avgérande. Normalt omgivningsbuller innehaller samtidigt ljud fran flera kéllor
och ljudets frekvenser och vdglédngder varierar hela tiden.

Horseln &r olika kanslig for ljud med olika frekvens, s bullrets skadlighet och férm3ga
att stora och irritera varierar. Detta beaktas genom att vikta ljudets frekvenskompo-
nenter. Den vanligaste frekvensviktningen &r A-viktning, som baseras p& modellering
av horselns frekvensatergivning och anges ofta med bokstaven A efter dimensionen,
till exempel dB(A) eller mitt i bullerindikatorn, till exempel A-viktad medelljudniva
LAeq.

Med bullrets ekvivalenta niva (symbol Leq) avses en kontinuerlig ljudnivd med samma
ljudenergi som motsvarande varierande ljudniva. Eftersom ljud behandlas som en lo-
garitmisk storhet har momentana hégre ljudnivder en relativt stor inverkan pa den
ekvivalenta nivan. I buller frén industri, hamn och stenbrott kan de momentana vari-
ationerna vara stora om verksamhetens buller har impulskaraktédr. Som utgdngspunkt
ar dock buller frén stenbrott ganska jamnt nér det galler siktning och krossning. Im-
pulskaraktar kan finnas i buller frén schaktning och vidarebehandling av stenmaterial,
orsakat av brytning, bergsprangningar och témning av sten.

2.2 Riktvarden for buller utomhus

Statsradet har med stdd av 9 § i bullerbekdmpningslagen (382/87) faststallt riktvar-
den fér utomhusbuller som inte far dverskridas (tabell 1).

Om bullret &r smalbandigt eller av impulskaraktéar, ldggs 5 dB till mat- eller berak-
ningsresultatet innan det jamférs med varden i tabell 1.
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Tabell 1. Riktvdrden fér buller utomhus (VNp 993/92)
Omrade Bullrets A-viktade ekvivalentniva

(LAeq) hogst
Dagtid kl. 7-  Nattetid kl. 22-07

22
Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter eller i deras ome-
delbara narhet och i omraden avsedda for vardinrattningar eller 55 dB(A) 50 dB(A)Y2
laroanstalter
Omraden med fritidshus®, campingomraden, rekreationsomraden 3
] 1 )
utanfor tatorterna och i naturskyddsomraden 45 dB(A) 40 dB(A)

Undantag

1)

I nya omraden &r bullernivavardet nattetid 45 dB(A)

2)

Nattriktvardena tillampas inte i omraden avsedda for laroanstalter

3)

Riktvardet for natt tillampas inte for sddana naturskyddsomraden som i allmanhet inte anvands for vis-
telse eller naturobservation nattetid

4)

P& omraden i tatorter som anvands for fritidsboende kan dock riktvarden som anvands fér bostadsomra-
den tillampas

2.3

2.4

Férordning 800/2010

Statsrddet har utfardat en forordning om miljéskydd i samband med stenbrytning och
-krossar (Srf 800/2010) dar det bestéms om minimikraven nar verksamheten kraver
miljétillstand.

Krossverksamhet far inte placeras p& mindre &n 400 meters avstand fran sjukhus,
daghem, vardinrattningar, laroanstalter eller andra objekt som &r sarskilt kénsliga for
buller. Krossverket ska dessutom placeras sd att verksamhet som alstrar buller eller
damm inte ligger pd mindre &n 300 meters avstand fran en byggnad som anvinds
som bostad eller semesterbostad eller fran ett gdrdsomrdde i byggnadens omedelbara
ndrhet som &r avsett fér ménniskor att vistas pa eller frdn ndgon annan plats som
exponeras for stérningar.

En stenkross kan placeras p& mindre &n 300 meters avstdnd fran en plats som expo-
neras for stérningar endast om verksamhetsutévaren genom att placera verksam-
heten inomhus eller genom att utnyttja andra tekniska metoder kan pa ett tillforlitligt
och av miljétillstdndsmyndigheten godként satt sakerstalla att verksamheten pa plats
som exponeras foér stérningar inte orsakar buller som éverskrider riktvardena.

Bullerkéllorna ska utifr@n de tekniska mdjligheter som erbjuds placeras pa den lagsta
punkten pd verksamhetsomrddet. Upplagshégarna med rd@material, ytjord och pro-
dukter ska med tanke pa bullerspridning vara av tillracklig héjd och placeras sa, att
de hindrar bullerspridning i riktning mot de platser som exponeras for buller.

Om en stenkross placeras pa mindre &n 500 meters avstand fran en byggnad som
anvinds som bostad eller semesterbostad, frén byggnadens gardsomrade i byggna-
dens omedelbara narhet som &r avsett féor manniskor att vistas pa eller fran andra
objekt som exponeras for stérningar, ska buller férhindras genom inkapsling, gum-
mering eller andra motsvarande bullerbekdampningsatgérder som ljudtekniskt sett &r
de basta. Bullerskydd ska byggas i omedelbar narhet av bullerkallan.

Det buller som verksamheten orsakar pa de platser som kan storas far inte éverskrida
de riktvéarden fér bullernivan utomhus som anges i statsradets beslut om riktvarden
fér bullerniva (993/1992).

Naturskyddsomraden

P& naturskyddsomraden tillampas riktvardet 45 dB fér omgivningsbuller dagtid. Pa
naturskyddsomraden som anvéands for vistelse eller naturobservation nattetid tillam-
pas riktvardet 40 dB nattetid 22-07. Som &verskridande av riktvardet ses en situation
déar riktvardet for buller 6verskrids i hela naturskyddsomradet.
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P& de omrdden som planldggs finns inga naturskydds- eller Naturaomraden. De ndrm-
aste naturskyddsomradena ligger ca 500 m séder om planomradet (Stor-Ramsjo) och
ca 700 m nordvast om planomradet (Kavakorpi). Det ndrmaste Naturaomradet ligger
séder om planomradena pa cirka 3,5 km avstand (Algsjélandets och Révass lundar).

Simulering av buller

I denna utredning klarlades bullerutbredningen berakningsmassigt under byggtid och
driftstid pa planomraddena. Nagra separata matningar av ljudutslapp eller immission
har darfor inte gjorts i detta projekt, utan ljudutslappsuppgifterna i bullersimuleringen
grundar sig pa de tidigare utredningarna p& omradet gallande nuldget samt uppgifter
frén projektutvecklaren om verksamheternas antal, natur och placering. Simuleringen
grundar sig pa anvisningarna i MELUTTA-projektets slutrapport.

Simuleringsmetod

Simuleringen gjordes med programmet SoundPLAN 8.2 som anvander den nordiska
berékningsmodellen for végtrafik- och industribuller. Med hjdlp av simuleringen kan
man rita medelljudnivakurvor med 5 dB intervall i kartan for valda utgdngsvérden. I
omraden for industrianldggningar samt vag- och vattenytor har man i allménhet de-
finierat en hdrd markyta for att simulera markabsorbtionseffekten. I de nordiska mo-
dellerna berédknas bullerspridningen typiskt ndgot konservativt sd att omgivningens
statuspunkter &r gynnsamma for bullerspridning (bland annat svag medvind fran bul-
lerkallan till varje berakningspunkt).

I tabellen nedan visas de parametrar som anvants i simuleringen. De dverensstammer
med miljéministeriets allmanna bullersimuleringsanvisningar (YM Ohje, 2007). Berak-
ningsnatets tathet har valts med den berakningstid som lampar sig for projektet som
grund. Huvudvégars, vattenytans, industriomradens och skogars olika harda ab-
sorbtionsytor har beaktats omrade fér omrade.

Tabell 2. Berdkningsparametrar for bullersimuleringen

Utgangsdata Beskrivning

Simuleringstyp Nordisk vagtrafik- och industribullermodell

Bullerkalla Punkt-, yt- och linjekallor

Emissionsvarde Oktavbandets varden, LZeq, i frekvensintervallet 31,5 Hz — 8000 Hz

Vaderforhallanden Luftens temperatur 10 °C, lufttryck 1013 kPa, luftens relativa fuktighet 70
procent

Berakningsnat Berakningspunkt med 20 x 20 m avstand pa 2 m hojd, foljer markytans
hojd

Markytans hardhet 0,0 = hard markyta pa vagar, berg, vatten och industriomraden
1,0 = mjuk markyta pa skogs-, aker- och myromraden

Objektens reflektivi- 1 reflex frén objekten

tet

Digitalt kartmaterial Lantmaéteriverket, hdjdmodell 2 m samt baskarta (2020), héjdinformation-

ens upplésning 0,5 meter. Vid berakning av driftssituationen har aven pro-
jektens forprojekteringsmaterial utnyttjats.

3.2

Omradets vindprofil och berdkningens osakerhet

Effekten av arliga védervariationer och framfér allt vindriktningen pa den verkliga
ljudnivdn i omrddet 6kar nar avstandet fran ljudkallan blir stérre. Samtidigt 6kar osa-
kerheten i berdkningen. Dessutom paverkas osdkerheten av uppskattningarna av bul-
lerutslapp och kallornas placeringar. Berdkningens osédkerhet ar typiskt ca £ 3 dB pa
en kilometers avstand.

Omradets vindros har hamtats fran Finlands vindatlas (tuuliatias.fi) och motsvarar
den &rliga vindfordelningen pa 50 m hoéjd éver omradets medelhéjd.


http://www.tuuliatlas.fi/
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Paikka (WGS84): 60.03766 p, 23.95296 |
Korkeus: 50 m
Vuosi 0

180

Figur 1. Vindrosen p8 50 m héjd fér omr8det, 8rlig férdelning

Enligt vindférdelningen &r de radande vindarna i omradet mellan syd och vést. Detta
har konsekvenser for bullrets spridning som &r Weibullférdelat pd samma sétt som
vinden. Ddrmed &r det sannolikt att pd arsbasis &r de viktigaste utbredningsriktning-
arna for buller mellan norr och oster.

Utgangsdata for bullersimuleringen

Utgangsdata for bullersimuleringen har hdmtats ur de gamla bullerutredningarna for
omradets verksamheter (LNG-fartyg, Inkoo Shipping Oy), tidigare motsvarande plat-
ser samt uppgifter som ldmnats av aktérerna i omradet. Trafikuppgifterna fér omradet
kommer fran trafikutredningen for Joddbdle (FCG 2024). Trafikuppgifter for byggtiden
har preciserats med uppgifter som erhallits fran trafikutredningens férfattare.

Bullerldsningar i planeringen av stalverket

Stdlverkets verksamhetsomrade &r stort och innehdller manga slags funktioner.
Manga verksamheter ger upphov till betydande buller, om de valda Isningarna inte
beaktas. I projektets planering har dtgarder vidtagits for bullret fran féljande funkt-
ioner:

e Stdlverket. Det interna bullret i stdlverket begransas. Atgarden kan vara till
exempel bullerskydd som byggs for ljusbdgsugnarna. Konstruktionen for yt-
tervaggarna i stalverket och varmvalsverket véljs s3 att en tillracklig isolering
av luftljud uppnas.

e Fackling. Vid planering av processen stravar man efter att det inte ska finnas
behov av kontinuerlig fackling. Bullret fran fackling kan pdverkas genom val
av fackeltyp och med dampare. Malvardet fér bullerutslappet &r Lw 109 dB.

e Vatgasproduktion. Produktionsanlaggningen omfattar flera utlopp och bland
annat tryckreduceringsventiler vars buller begransas med dampare.

e Kyltorn. Tornen férses med bullerdampare.
e Luftgasanlaggning. De viktigaste bullerkallorna i anlaggningen dampas.
e Hantering av skrot och slagg. Funktionerna placeras inomhus.

e Hamn. Mottagningskajen fér skrot i hamnen byggs s att vid lossning sénks
skrotet bakom en betongvédgg och pd det sattet begransas bullerutbredningen
i riktning mot de narmaste stérda objekten. Lossning av skrot gors endast
dagtid kl. 7-22. Dessutom forses kajerna med landel s& att man undviker
buller fran kérning av fartygens egna hjalpmotorer.
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3.3.2 Byggtid - simuleringssituation

Uppgifterna om bullerkallor p& omradena for det stdlverk som ska byggas grundar sig
pa Rudus Oy:s bedémning av de verksamheter som sker pa omradet. Bullret under
omradets byggtid bestar av buller frén stora arbetsmaskiner (gravmaskin, hjullastare,
dumper m.m.), brytning, krossning samt schaktningens bullerkallor. Bullerkallor i
schaktningen &r borrvagn och spriangningar och de &r placerade pa de hégsta punk-
terna i terrdngen utan bullerskydd.

For LNG-terminalfartygets verksamhet har normal terminalverksamhet beaktats i si-
muleringen. Simuleringen ar byggd med simuleringsresultaten (Sitowise 8/2023) som
grund s3 att de bdda simuleringarnas resultat dverensstimmer vid de nirmaste
storda objekten.

P& Inkoo Shipping Oy:s verksamhetsomrade har hamnens bullersituation simulerats
nar metall lastas/lossas och metall klipps.

De uppgifter om bullerkéllor under byggtiden som anvants i simuleringen visas i tabell

Tabell 3. Simulerade bullerkéllor i Joddbéle industriomr8de under byggtiden.

Stalverk, byggnation av omradet
Bullerkalla Mangd Tid Buller- Kommentar
niva Lw
Borrenhet 5 7-21 122
Sprangningar 6/dag 8-18 130
Brytning 3 8-18 118
Krosslinje 4 7-22 124 Linjen bestar av for-, mellan- och efterkrossverk + sikt
Stor arbetsmaskin 20 6-22 110 Gravmaskin, hjullastare, dumper.
Inkoo Shipping Oy
Bullerkalla Mangd Tid Buller- Kommentar
niva Lw
Metallklippning 1 12 h/dag 114
Lastning av metall 1 16 h/dag 118
LNG-funktioner
Bullerkalla Mangd Tid Buller- Kommentar
niva Lw
LNG-fartyg - FSRU 1 24/7 117 LNG-fartygets bullerniva bestamd med simuleringsre-
Exemplar sultat (Sitowise 8/2023) som grund.
Trafik
MDT Tung % Kommentar
2690 15 Hastigheterna ar i nuldget 60-80 km/h. 90 % av trafiken
har antagits ske dagtid 7-22.
3.3.3 Driftstid - simuleringssituation

Stalverkets bullereffekter bestar av flera olika funktioner. Bullerminskande l6sningar
som gjorts i planeringsfasen presenteras i avsnitt 3.3.1.

Av LNG-terminalfartygets verksamhet har normal terminalverksamhet beaktats i si-
muleringen. Simuleringen ar byggd med simuleringsresultaten (Sitowise 8/2023) som
grund s3 att de bdda simuleringarnas resultat dverensstimmer vid de narmaste
storda objekten.

P& Inkoo Shipping Oy:s verksamhetsomrade har en bullersituation nar det sker last-
ning/lossning i hamnen simulerats. Nar stalverket star klart sker ingen lastning eller
lossning av metall och ingen metall klipps. I simulering har dock lastning av metall
beaktats pa grund av dess stora bullerutslapp. Motsvarande bullerutsldpp beskriver
till exempel bullret fran lastning av stenmaterial. Sannolikt &r bullret fran hamnens
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verksamhet mindre &n det simulerade bullret. Efter att stalverket star klart fortsatter
Rudus Oy schaktningsarbete och hantering av stenmaterial i omradet norr om stal-
verket.

I tabell 4 presenteras de bullerkallor som simulerats i simuleringen for driftstid.

Tabell 4. Simulerade bullerkéllor i Joddbéle industriomr8de under driftstiden.

BLASTR Stalverk
Bullerkalla Mangd  Tid Bullerniva Kommentar
Lw
Stalverket 1 24/7 105
Medelbullerniva inomhus Lp=100 dB i hela byggna-
den, vaggens dampning 40 dB
ESP byggnad 1 24/7 98
Medelbullerniva inomhus Lp=95 dB i hela byggnaden,
vaggens dampning 40 dB
DR-anldggning, kontinuerlig 1 24/7 109
fackling
Regenerering av betnings- 1 24/7 102
syra
PGL-byggnad 1 24/7 107
Luftgasanlaggning 1 24/7 110
Kompressorstation 1 24/7 103
Kyltorn 35 24/7 99-107 Placerade i stalverket i DR-anldggningen och vatgas-
verk
Elstationer - Transformato- 5 24/7 - Bullerniva inomhus 95 dB. Placerade i stalverket i DR-
rer anlaggningen och vatgasanlaggningen
BLASTR Vatgasverk
Bullerkalla Méangd  Tid Bullerniva Kommentar
Lw
Elektrolys 7 24/7 98
H2 reningsstation 7 24/7 102
BLASTR Skrothantering
Bullerkalla Méangd  Tid Bullerniva Kommentar
Materialhanteringsmaskin 1 24/7 Medelbullerniva inomhus Lp=105 dB i hela byggna-
den, vaggens dampning 30 dB
Klipp for jarnskrot 1 24/7
BLASTR Slagghantering
Bullerkalla Mangd  Tid Bullerniva Kommentar
Lw
Krossning av slagg 1 24/7 Medelbullerniva inomhus Lp=90 dB i hela byggnaden,
vaggens dampning 30 dB
BLASTR Hamnverksamheter
Bullerkalla Méangd  Tid Bullerniva Kommentar
Lw
Materialhanteringsmaskin, 2 24/7 110 Bullerkallor inne, ljudet sprids genom fartygets 6pp-
terminal for utgaende pro- ning
dukt
Materialhanteringsmaskin, 1 24/7 116
lossning av skrot fran far-
tyg/lastning av skrot pa last-
bilar
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Materialhanteringsmaskin, 1 24/7 110
lossning av pellets fran far-
tyg
Pelletstransportérer fran 800 m 24/7 75/m
hamnen till stalverket
Inkoo Shipping Oy, Hamnverksamheter
Bullerkalla Mangd Tid Bullernivd Kommentar

Lw
Metallklippning 1 12 h/dag 114
Lastning av metall 1 16 h/dag 118
LNG-funktioner
Bullerkalla Mangd  Tid Bullerniva Kommentar

Lw
LNG-fartyg - FSRU Exemplar 1 24/7 117 LNG-fartygets bullerniva bestamd med simuleringsre-

sultat (Sitowise 8/2023) som grund.

Rudus Oy
Bullerkalla Mangd Tid Bullernivd Kommentar

Lw
Borrenhet 2 7-21 122
Sprangningar 2/dag 8-18 130
Brytning 2 8-18 118
Krosslinje 1 7-22 124 Linjen bestar av for-, mellan- och efterkrossverk + sikt
Stor arbetsmaskin 10 6-22 110 Gravmaskin, hjullastare, dumper.
Trafik

MDT Tung % Kommentar
3486 19 Hastigheterna ar i 6verensstimmelse med nuldget 60-
80 km/h. 90 % av trafiken har antagits ske dagtid 7-
22.
4 Bullersimuleringens resultat

Byggtrafiken pa planomradet i Joddbéle samt situationen under driftstiden nar omra-
det fardigstallts simulerades med berakningsmassiga metoder till medelljudnivd LAeg
dagtid kl. 7-22 och nattetid kl. 22-07. I simuleringen har industri- och vagtrafikbul-
lerkallor lagts samman till en berdkning fér att uppskatta helhetsbilden fér bullret.
Receptorpunkterna MP1-MP10 som beskriver de narmaste storda objekten i berak-
ningen visas i resultatbilderna.

Utgangspunkten for simuleringarna har varit att granska en situation déar alla bull-
rande verksamheter pdgar samtidigt och inom s3 breda driftstider som méjligt. Bul-
lerkallorna vid schaktning och krossning har modellerats till att skapa buller kontinu-
erligt under hela den tilldtna arbetstiden (MURAUS-instéllning). Schaktningens buller-
kallor (sprangningar och borrning) har placerats p& den hdgsta punkten i omradet
som schaktas, varvid bullret sprids effektivast. Bullerkdllorna har inte forsetts med
separata bullerhinder.

4.1 Byggtiden

Byggtidens simulerade medelljudresultat fér dagtid (7-22) visas pa bullerutbredning-
skartorna i figur 2. Bullersimulering gjordes ocksa for en situation dar LNG-termina-
lens bullerp@verkan inte beaktades (figur 3). I tabellerna under figurerna presenteras
resultaten for medelljudnivd i de ndrmaste stérda objekten MP1-MP10 (A: Bostadshus,
L: Fritidshus). Stérre kartor éver bullerutbredningen dag- och nattetid finns i rappor-
tens bilagor.
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Figur 2. Bullersimuleringsbild, situationen under byggtiden, medelljudniv8 dagtid LAeq kl. 7-22. Kartan med
forklaringar presenteras i bilaga 1

Tabell 5. Simuleringsresultat for situationen under byggtiden, LAeq kil. 7-22 [dB] och LAeq kl. 22-7 [dB]

Objekt LAeq Kkl. 7-22 LAeq kl. 22-7
Vagtrafik Industri Totalt Vagtrafik Industri Totalt

MP1 Karlsberg (A,L) 21 56 56 <20 54 54
MP2 Bergnas (L) 20 49 49 <20 43 43
MP3 Marieberg (A) <20 41 41 <20 28 28
MP4 Hillestorp (A) <20 46 46 <20 31 31
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 45 25 32 33
MP6 Mossholmen (A,L) 31 42 42 24 31 31
MP7 Soéderkulla (A) 57 38 57 50 30 50
MP8 Hogbacka (A) 39 39 42 31 27 33
MP9 Svarthéack (A) 28 43 43 20 30 31
MP10 Korsholmen (A,L) 20 44 44 <20 39 39
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Figur 3. Bullersimuleringsbild, situationen under byggtiden, medelljudniv8 dagtid LAeq kI. 7-22. Kartan med
forklaringar presenteras i bilaga 3

Tabell 6. Simuleringsresultat for situationen under byggtiden, LAeq kil. 7-22 [dB] och LAeq kl. 22-7 [dB]

Objekt LAeq Kl. 7-22 LAeq kl. 22-7
Vagtrafik Industri Totalt Vagtrafik Industri Totalt

MP1 Karlsberg (A,L) 21 51 (+5) 51 (+5) <20 37 (+17) | 37 (+17)
MP2 Bergnas (L) 20 48 (+1) 48 (+1) <20 34 (+9) 34 (+9)
MP3 Marieberg (A) <20 41 (+0) 41 (+0) <20 24 (+4) 24 (+4)
MP4 Hillestorp (A) <20 46 (+0) 46 (+0) <20 29 (+2) 29 (+2)
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 (+0) 45 (+0) 25 27 (+5) 28 (+5)
MP6 Mossholmen (A,L) 31 42 (+0) 42 (+0) 24 24 (+7) 26 (+5)
MP7 Soderkulla (A) 57 38 (+0) 57 (+0) 50 21 (+9) 50 (+0)
MP8 Hogbacka (A) 39 39 (+0) 42 (+0) 31 21 (+6) 32 (+1)
MP9 Svartback (A) 28 43 (+0) 43 (+0) 20 25 (+5) 26 (+5)
MP10 Korsholmen (A,L) 20 42 (+2) 42 (+2) <20 30 (+9) 30 (+9)
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4.2 Driftstiden

Driftstidens simulerade medelljudresultat fér dagtid (7-22) visas pa bullerutbredning-
skartorna i figur 4. Bullersimulering gjordes ocksa for en situation dir LNG-termina-
lens pdverkan inte beaktades (figur 5). Dessutom simulerades en situation dar damp-
ning antogs for LNG-terminalens buller for att underskrida riktvarden fér bostadshus.
I tabellerna under figurerna presenteras resultaten fér medelljudnivd i de ndrmaste
stdérda objekten MP1-MP10 (A: Bostadshus, L: Fritidshus). Stérre kartor éver buller-
utbredningen dag- och nattetid finns i rapportens bilagor.
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Figur 4. Bullersimuleringsbild, situationen under driftstiden, medelljudniv8 dagtid LAeq kl. 7-22. Kartan med
forklaringar presenteras i bilaga 5

Tabell 7. Simuleringsresultat for situationen under driftstiden, LAeq kl. 7-22 [dB] och LAeq kl. 22-7 [dB]

Objekt LAeq Kkl. 7-22 LAeq kl. 22-7
Vagtrafik Industri Totalt Vagtrafik Industri Totalt

MP1 Karlsberg (A,L) 34 55 55 27 54 54
MP2 Bergnas (L) 28 46 46 21 44 44
MP3 Marieberg (A) 25 37 37 <20 34 34
MP4 Hillestorp (A) 23 42 42 <20 40 40
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 45 25 41 41
MP6 Mossholmen (A,L) 33 46 46 26 39 39
MP7 Soderkulla (A) 59 44 59 51 36 51
MP8 Hogbacka (A) 40 43 45 33 37 39
MP9 Svartback (A) 31 48 48 24 40 40
MP10 Korsholmen (A,L) 29 42 42 21 39 39
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Figur 5. Bullersimuleringsbild, situationen utan LNG-terminal under driftstiden, medelljudniv8 dagtid LAeq k. 7-
22. Kartan med férklaringar presenteras i bilaga 7

Tabell 8. Simuleringsresultat for situationen under driftstiden, LAeq kl. 7-22 [dB] och LAeq kl. 22-7 [dB]

Objekt LAeq kl. 7-22 LAeq kl. 22-7
Vagtrafik Industri Totalt Vagtrafik Industri Totalt

MP1 Karlsberg (A,L) 34 46 (+9) 46 (+9) 27 41 (+13) 41 (+13)
MP2 Bergnas (L) 28 43 (+3) 43 (+3) 21 38 (+6) 38 (+6)
MP3 Marieberg (A) 25 37 (+0) 37 (+0) <20 34 (+0) 34 (+0)
MP4 Hillestorp (A) 23 42 (+0) 42 (+0) <20 40 (+0) 40 (+0)
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 (+0) 45 (+0) 25 40 (+1) 40 (+1)
MP6 Mossholmen (A,L) 33 46 (+0) 46 (+0) 26 39 (+0) 39 (+0)
MP7 Soderkulla (A) 59 43 (+1) 59 (+0) 51 36 (+0) 51 (+0)
MP8 Hogbacka (A) 40 43 (+0) 45 (+0) 33 37 (+0) 39 (+0)
MP9 Svartbéck (A) 31 48 (+0) 48 (+0) 24 40 (+0) 40 (+0)
MP10 Korsholmen (A,L) 29 39 (+3) 39 (+3) 21 34 (+5) 34 (+5)
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Figur 6. Bullerutbredningsbild, situation under driftstiden ndr démpnings8tgérder har antagits fér LNG-termina-
len, medelljudniv8 dagtid LAeq kI. 7-22. Kartan med férklaringar presenteras i bilaga 9

Tabell 9. Simuleringsresultat for situationen under driftstiden, LAeq kl. 7-22 [dB] och LAeq kl. 22-7 [dB]

Objekt LAeq Kkl. 7-22 LAeq kl. 22-7
Vagtrafik Industri Totalt Vagtrafik Industri Totalt

MP1 Karlsberg (A,L) 34 51 (+4) 51 (+4) 27 50 (+4) 50 (+4)
MP2 Bergnas (L) 28 44 (+2) 44 (+2) 21 41 (+3) 41 (+3)
MP3 Marieberg (A) 25 37 (+0) 37 (+0) <20 34 (+0) 34 (+0)
MP4 Hillestorp (A) 23 42 (+0) 42 (+0) <20 40 (+0) 40 (+0)
MP5 Bjorkebo (A,L) 32 45 (+0) 45 (+0) 25 40 (+1) 40 (+1)
MP6 Mossholmen (A,L) 33 46 (+0) 46 (+0) 26 39 (+0) 39 (+0)
MP7 Soderkulla (A) 59 43 (+1) 59 (+0) 51 36 (+0) 51 (+0)
MP8 Hogbacka (A) 40 43 (+0) 45 (+0) 33 37 (+0) 39 (+0)
MP9 Svartbéck (A) 31 48 (+0) 48 (+0) 24 40 (+0) 40 (+0)
MP10 Korsholmen (A,L) 29 40 (+2) 40 (+2) 21 37 (+2) 37 (+2)
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5

5.1

5.2

Resultatanalys

Byggtiden

Med bullersimuleringen som grund paverkas medelljudnivan i Joddbsles planomrade
under byggtiden mest av nuvarande hamnverksamheter i omradets sédra del. Ham-
nens nuvarande verksamhet ger upphov till bullernivder som vid de narmaste storda
objekten (bostads- och fritidshus) &r pa nivan for riktvardet dagtid for bostadshus
eller ndgot dver. Bullret orsakas mest av LNG-terminalfartygets verksamhet som pa-
gar dygnet runt. Markarbeten p& stalverkets omrade ger upphov till buller som 6kar
bullernivderna speciellt i de omrdden som &r tystare i nuldget. Dagtid &r bullerniva-
erna i huvudsak vid riktvérdet 45 dB for fritidshusomraden och nattetid under riktvér-
det 40 dB. Darmed underskrider bullernivaerna riktvardena fér bostadshus (55 dB/50
dB) klart. I simuleringen har inga bullerbekdmpningsatgarder antagits for markarbe-
ten. Sadana &r i praktiken relativt enkla att genomféra med hjalp av schaktningspla-
nering och till exempel placering av upplagringshogar.

Véagtrafiken paverkar bullret vid bostadshusen MP7 och MP8 som ligger néra vagen. I
punkten MP7 dverskrids riktvdrdena for bostadshus dagtid, nattetid &r trafikbullret pd
riktvardets niva.

Bullersimulering gjordes ocksd fér en situation dar LNG-terminalens bullerpdverkan
inte beaktades. I situationen &r industribullret som orsakas av Inkoo Shipping Oy:s
hamnverksamheter och bygget av stdlverket vid de ndrmaste stérda objekten i den
sédra delen (MP1 och MP2) 48-51 dB och pd fastlandssidan 38-46 dB. Nattetid &r
bullernivdn som hogst (punkt MP1) 37 dB. LNG-terminalens effekt &r tydlig speciellt
vid de stérda objekt som ligger ndra hamnen. LNG-terminalens paverkan pa det sam-
verkande bullret i punkt MP1 &r dagtid +5 dB och nattetid +17 dB.

Driftstiden

Under driftstiden tillkommer nya bullerkéllor till hamnverksamheten: dagtid lossas
metallskrot och dygnet runt lossas metallskrot och lastas produkter fran stalverket.
Verksamheterna utékar hamnomradet mot &ster, det vill saga bort frdn de narmaste
stérda objekten. De nya hamnverksamheterna har ingen tydlig paverkan pa bullret
vid de narmaste stdrda objekten.

Stdlverkets 6vriga funktioner tillsammans med Rudus Oy:s schaktnings- och sten-
materialverksamhet ger upphov till buller i omrédden som i nuldget &r relativt tysta.
Férandringen i férhallande till bullernivan i nuldget ar tydlig, men bullret ligger i hu-
vudsak i nivd med riktvérdet fér fritidshusomraden (45 dB dagtid, 40 dB nattetid) eller
under det. Darmed underskrider bullernivderna riktvardena fér bostadshus (55 dB/50
dB) klart.

Vagtrafiken paverkar bullret vid bostadshusen MP7 och MP8 som ligger néra vagen. I
punkten MP7 dverskrids riktvdrdena for bostadshus dagtid, nattetid &r trafikbullret pd
riktvardets niva.

Av simuleringsresultaten utan bullret fran LNG-terminalfartyget framgar att fartygets
paverkan vid de stérda objekten som ligger ndra hamnen &ar 3-9 dB dagtid och 5-13
dB nattetid. Utan terminalfartyget ligger bullernivderna fran industrin som regel i niva
med riktvardena for fritidshusomraden.

En simulering gjordes ocksd for en situation dar LNG-fartyget hade férsetts med
dampningsatgarder sa att fartygets bullereffekt vid de narmaste stérda objekten
(MP1) var 50 dB det vill sdga i nivd med riktvérdet fér bostadshus nattetid. Enligt
simuleringen ligger det samverkande bullret frén industrin i huvudsak i nivd med rikt-
vérdet for fritidshus (45 dB/40 dB) eller under dem, om bullret fr&n LNG-terminalfar-
tyget kan begransas enligt det som beskrivs ovan. Ett undantag ar de narmaste stérda
objekten i den sédra delen (MP1) dér bullernivan ligger i nivd med riktvardet fér bo-
stadshus nattetid.

Vid det narmaste naturskyddsomrddet séder om planprojekten (Stor-Ramsjo) dver-
skrids riktvardet 45 dB foér naturskyddsomraden dagtid i omradets norra del under
saval bygg- som driftstiden. Bullret i omradet pdverkas framst av verksamheten i
hamnarna. Verksamheten ar simulerad i en situation dar lastning/lossning sker vid
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alla kajer. Stor-Ramsjo &r ett stort naturskyddsomrade och i den stérsta delen av
omradet underskrids riktvardena. Enligt en allman tolkning skulle en situation dar
omgivningsbullrets medelljudniva &verskrider riktvardet i hela naturskyddsomradet
betraktas som ett dverskridande av riktvardet.

5.3 Bullerbekampning

De bullersituationer som simulerats i denna utredning har gjorts for normala anord-
ningar utan sarskilt bullerskydd eller ddmpning med undantag for stalverkets buller-
bekampning enligt projekteringen (avsnitt 3.3.1). Buller hindrades inte heller med
separata bullervallar. I byggskedet och i Rudus Oy:s verksamhet under driftstiden kan
bullerbekéampning géras genom val av utrustning (till exempel tystare borrnings- och
krossningsutrustning) samt genom annat bullerskydd for verksamheterna (bland an-
nat sprangmattor, uppldggning av uppkommande stenmaterial till bullervallar samt
brytning bakom bullerhinder). Vid behov kan en detaljerad bullerplan preciseras innan
byggverksamheten inleds.

Bulleroldgenheterna av transporter kan paverkas genom bland annat hastighetsbe-
grénsningar och tidsplanering av transporter till den minst stérande tiden pa dygnet.
Till exempel minskar en sankning av hastigheten fran 60 km/h till 50 km/h medel-
ljudnivdn med ca 2 dB. Bullerkonsekvenser frén transporterna kan lokalt begrénsas
med olika slags bullerhinder.
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Bilaga 2. Bullersimuleringens spridningskarta - Situationen under byggtiden, NATT 22-07
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Bilaga 4. Bullersimuleringens spridningskarta - Situationen under byggtiden utan LNG-fartyg, NATT 22-07
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Bilaga 5. Bullersimuleringens spridningskarta - Situationen under driftstid, DAG 07-22
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Bilaga 6. Bullersimuleringens spridningskarta — Situationen under driftstid, NATT 22-07
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Bilaga 7. Bullersimuleringens spridningskarta - Situationen under driftstid utan LNG-fartyg, DAG 07-22
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Bilaga 8. Bullersimuleringens spridningskarta — Situationen under driftstid utan LNG-fartyg, NATT 22-07
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Bilaga 9. Bullersimuleringens spridningskarta - Driftstid, LNG-fartyget dampat, DAG 07-22
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Bilaga 10. Bullersimuleringens spridningskarta — Driftstid, LNG-fartyget déampat, NATT 22-07
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